BUDOWA
UKLADU
KIEROWNICZEGO



Budowa ukiadu kierowniczego

a) mechanizm kierowniczy
— ustawia kota kierowane pod odpowiednim katem

b) mechanizm zwrotniczy

— umozliwia poprawne toczenie sie kot podczas
Jazdy po tuku

c) mechanizm wspomagania
— utatwia kierowanie pojazdem



Koto kierownicy

Wat kierownicy

: , Przektadnia kierownicza
Zwrotnica Ramie

zwrotnic
4 Dzwignia zwrotnicy

Belka
Dragzek przektadni osi Czop
podtuzny Kierowniczej przednie]  zwrotnicy



Budowa mechanizmu kierowniczego

a) koto kierownicy

b) kolumna / wat kierownicy

c) przektadnia kierownicza

d) ramie przektadni kierowniczej

Przektadnia Wat Koto

kierownicza kierownicy kierownicy

Ramie przektadni
kierowniczej

o / s I
el Sworzen

zwrotnicy

Dolne ramie

Zwrotnicy Trapez mechanizmu

zwrotniczego Belka przedniej osi



Koto kierownicy

a) koto osadzone wielowypustem na wale
kierownicy

b) zespot poduszki gazowej

C) przycisk sygnatu dzwiekowego

d) przetgczniki do obstugi urzgdzen audio
e) topatka lub przyciski wyboru biegu



Kolumna kierownicy

a) obudowa

b) wat kierownicy
— jednoczesciowy
i Koto
- d2|elony kierownicy

* dwuczesciowy Obudowa

* trzyczesciowy
Podatny
wspornik

i Goérny wat

Przeguby krzyzakowe



Kolumna kierownicy

a) obudowa
b) wat kierownicy

C) mechanizm energochtonny
— Z podatnym wspornikiem

Przesuniecie kolumny
kierownicy w dot

Uderzenie ciata
kierowcy

Deformacja podatnego
wspornika



Kolumna kierownicy

a) obudowa
b) wat kierownicy

C) mechanizm energochtonny
— Z podatnym wspornikiem

— Z gornym watem teleskopowym i dolnym
Z przettoczeniami i s

z falistymi
przettoczeniami




Kolumna kierownicy

a) obudowa
b) wat kierownicy

C) mechanizm energochtonny
— Z podatnym wspornikiem

— Z gornym watem teleskopowym i dolnym
Z przettoczeniami Sprzegto

zatrz\askowe

— zZe sprzegtem zatrzaskowym




Kolumna kierownicy

a) obudowa

b) wat kierownicy

C) mechanizm energochtonny

d) mechanizm blokady kierownicy

TN

it
el

....

DZzwignia blokujgca
rygiel



Kolumna kierownicy

a) obudowa
b) wat kierownicy
C) mechanizm energochtonny
d) mechanizm blokady kierownicy
e) mechanizmy regulacyjne
— kata pochylenia
— WYySI€Ju



PRZEKLADNIE
KIEROWNICZE




Rodzaje przektadni kierowniczych

» dajgce na wyjsciu ruch obrotowy
— sSrubowe
— slimakowe
— globoidalne
— srubowo-kulkowe

» dajgce na wyjsciu ruch postepowy
— zebatkowe

» 0 statym przetozeniu

» 0 Zmiennym przetozeniu



Przektadnia slimakowa

» budowa
— obudowa z pokrywa
— watek wejsciowy ze slimakiem
— watek wyjsciowy z wycinkiem slimacznicy
—tozyska toczne
— uszczelnienia

» cechy
— prosta budowa Simacznicy
— niewielkie wymiary 4
— duze opory tarcia

Wat kierownicy

Obudowa
przektadni



Przektadnia globoidalna

» budowa
— slimak globoidaln .
g y G

» cechy e

— prawie stata wartosc¢ si%
na kole kierownicy ieownioy |
bez wzgledu na jej kat obrotu .
— mniejsze opory tarcia

Korek wlewu
oleju

Os rolki

Watek
wyjsciowy

Slimak
globoidalny

Pokrywa



Budowa przekiadni
sSrubowo-kulkowe)

a) obudowa z pokrywa
b) watek wejsciowy z nacietym gwintem  swuva reguiacyina

luzu

Kulki
c) nakretka z zebatkg Nakretka
I : vfg %27“?\
d) kulki o - ))‘i“
e) watek wyjsciowy \m N
z wycinkiem zebatym et ﬁiﬁ Wyeiner
. zebat
f) lozyska toczne ' o
. . ()%
g) uszczelnienia <
NG Y,
‘\\|LII=|1W
S Watek

wyjsciowy



Cechy przekiadni srubowo-kulkowej

a) prawie stata wartosc¢ sity na kole kierownicy
bez wzgledu na jej kat obrotu

b) niewielkie opory tarcia

C) przetozenie
— state

— zmienne ﬂ{




Budowa przekiadni zebatkowej

a) obudowa

b) watek wejsciowy z zebnikiem
c) zebatka z przegubami kulistymi
d) prowadnica zebatki

e) tozyska toczne waiek wejsciowy

f) uszczelnienia Obudowa

Przegub kulowy

Zebatka

Gumowa ostona



BUDOWA
MECHANIZMU
ZWROTNICZEGO




Mechanizm zwrotniczy

dla zawieszen niezaleznych
z przektadnia dajaca

na wyjsciu ruch obrotowy



Mechanizm zwrotniczy trapezowy
a) drgzek srodkowy
b) drazki boczne
c) wspornik drgzkow
d) ramiona zwrotnic
e) zwrotnice 2zwrtnica

Ramie
zwrotnicy £ ;

Przektadnia kierownicza
srubowo-kulkowa

Wspornik
Risile drgzkéw
przektadni

Ramie
zwrotnicy

Drgzek L\

boczny Zwrotnica



Drazki mechanizmu zwrotniczego
a) drgzek srodkowy

Przektadnia
kierownicza

Wspornik
drgzkow ©

srodkowy

Drazki boczne z przegubami kulowymi



Drazki mechanizmu zwrotniczego
a) drgzek srodkowy
b) drazki boczne

— tuleja regulacyjna (Sruba rzymska)
» 2 obejmami zaciskowymi

Koncowka  Drazek kierowniczy Drazek
drazka (tuleja regulacyjna) Kierowniczy



Drazki mechanizmu zwrotniczego
a) drgzek srodkowy
b) drazki boczne
— tuleja regulacyjna (Sruba rzymska)
« Z obejmami zaciskowymi
* Z nakretkami blokujgcymi

Regulowana dtugosé
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Kat obrotu trzonu
sSworznia




Drazki mechanizmu zwrotniczego
a) drgzek srodkowy
b) drazki boczne

— tuleja regulacyjna (Sruba rzymska)

« Z obejmami zaciskowymi
* Z nakretkami blokujgcymi

— koncowka drgzka

« ze stozkowym trzonem sworznia kulowego Z gwintem
zewnetrznym




Drazki mechanizmu zwrotniczego
a) drgzek srodkowy
b) drazki boczne
— tuleja regulacyjna (Sruba rzymska)
« Z obejmami zaciskowymi
 z nakretkami blokujgcymi
— koncowka drgzka

* ze stozkowym trzonem sworznia kulowego z gwintem
zewnetrznym

« Z walcowym trzonem z gwintem wewnetrznym
Fé




Zwrotnice kot

a) sworzen zwrotnic
— jednoczesciowy (w kotach nienapedzanych)

Obejma Sworzen
zwrotnicy zwrotnicy

Ramie zwrotnicy



Zwrotnice kot

a) sworzen zwrotnic

— jednoczesciowy (w kotach nienapedzanych)
— dwuczesciowy (w kotach napedzanych)

O$ sworznia ﬁ

zwrotnicy\ .
Gorny \ - E i?sta
Sworzef. g K /O -
=1 - V A

_ T
2 M~_Przegub
Dolny/ | potosi
sworzen napedowe]




Zwrotnice kot

a) sworzen zwrotnic
— jednoczesciowy (w kotach nienapedzanych)
— dwuczesciowy (w kotach napedzanych)

b) przegub kulowy
— w wahaczach (kota nienapedzane)

Gorny
wahacz

Goérny przegub
kulowy

Zwrotnica

Dolny wahacz Dolny przegub
kulowy



Zwrotnice kot

a) sworzen zwrotnic
— jednoczesciowy (w kotach nienapedzanych)
— dwuczesciowy (w kotach napedzanych)

b) przegub kulowy
— w wahaczach (kota nienapedzane)
— w dolnym wahaczu (kota napgdzane) .

Piasta kota

(U~ Dolny przegub
kulowy




Mechanizm zwrotniczy
dla zawieszen niezaleznych
z przektadnia zebatkowa



Mechanizm zwrotniczy trojkatny
a) dragzki boczne
b) ramiona zwrotnic

C) zwrotnice

Ramie .
zwrotnicy Przektadnia

zebatkowa

Zwrotnica

Zwrotnica

Drazki boczne N
Z przegubami kulowymi e



Mechanizm zwrotniczy
dla zawieszen zaleznych



Mechanizm zwrotniczy

dla zawieszen zaleznych

a) ramiona obu zwrotnic potgczone jednym
drazkiem poprzecznym

Zwrotnica

Ramie

zwrotnicy
Przektadnia

kierownicza Drazek

Ramie
zwrotnicy

Drazek podtuzny
Sztywna o$
Zwrotnica



Mechanizm zwrotniczy

dla zawieszen zaleznych
a) ramiona obu zwrotnic potgczone jednym
drazkiem poprzecznym
b) przeguby kulowe na drazku podtuznym
umozliwiajg ruch pionowy

Ramie przektadni
Kierowniczej

Ramie
zwrotnicy
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Sprezyny amortyzujace



MECHANIZMY
WSPOMAGANIA



Rodzaje mechanizmow
wspomagania

a) hydrauliczne
— czynnikiem roboczym jest ciecz
— pompa napedzana jest bezposrednio od silnika

b) elektrohydrauliczne
— czynnikiem roboczym jest ciecz
— pompa napedzana silnikiem elektrycznym

c) elektryczne
— elementem wspomagajgcym jest silnik elektryczny



Hydrauliczny mechanizm wspomagania

Pompa
topatkowa

Przewdod
wysokiego
ciSnienia

Kolumna kierownicy
z watkiem posrednim

(a\e b/_'/ . (o ( ; .
\}7 G NG Zawor sterujacy
\ Przewdd \\.
[ powrotny =

Przewody doprowadzajgce do lewego
Petla chtodzaca | prawego cylindra sitownika



Hydrauliczny mechanizm wspomagania

Korek wiewowy

a) pompa oleju
— zebatkowa lub topatkowa

Zbiornik
oleju

Kotfo pasowe
napedu pompy

Wiot

Wirnik

Watek Wirnik
topatki kit wirnika z fopatkami



Hydrauliczny mechanizm wspomagania

a) pompa oleju |
— zebatkowa lub topatkowa
b) zawdr sterujacy

Zawor sterujgey

—e Do zbiornika
=— Z pompy

o

) "~ Zebatka
Zebnik

Ttok Cylinder
sitownika



Hydrauliczny mechanizm wspomagania

a) pompa oleju

— zebatkowa lub topatkowa
b) zawar sterujgcy
C) sitownik

o Zawor sterujgcy

Ttok sitownika
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Lewa komora Prawa komora




Hydrauliczny mechanizm wspomagania

a) pompa oleju

— zebatkowa lub topatkowa
b) zawor sterujacy
c) sitownik

d) petla chiodzaca § \ 1)




Mechanizm elektrohydrauliczny

Zawor Przewody hydrauliczne
sterujgcy

Elektryczna jednostka
sterujgca (pompa
hydrauliczna zintegrowana
ze zbiornikiem)

Przektadnia
kKierownicza



Zalety napedu elektrycznego pompy

a) pompa nie jest napedzana podczas jazdy
na wprost

b) tatwa zabudowa

c) mozliwos¢ indywidualnego dobierania
sposobu | wielkosci wspomagania oraz jego
czutosci w roznych typach pojazdow

d) dziatanie wspomagania przy niepracujgcym
siiniku (holowanie)

e) brak koniecznosci chtodzenia oleju



Mechanizm elektryczny



Zalety mechanizmu elektrycznego

a) mniejsza masa
b) bezobstugowos¢
c) zwarta budowa

d) mozliwos¢ montowania w roznych miejscach
uktadu kierowniczego
— na kolumnie KierowniCy faaee  kon saedn

zebatkowa
3 €

Mechanizm wspomagajacy (w kolumnie kierownicy)



Zalety mechanizmu elektrycznego

a) mniejsza masa

b) bezobstugowosc¢

c) zwarta budowa

d) mozliwos¢ montowania w roznych miejscach
uktadu kierowniczego

— na kolumnie kierownicy
— na przektadni kierowniczej

Watek zebnika Silnik
elektryczny

Silnik elektryczny
z przektadnig

Przektadnia $limakowa



Zalety mechanizmu elektrycznego

a) mniejsza masa
b) bezobstugowos¢
c) zwarta budowa

d) mozliwos¢ montowania w roznych miejscach
uktadu kierowniczego
— na kolumnie kierownicy
— na przektadni kierowniczej

e) mate zapotrzebowanie na moc



SPECYFICZNE
UKLADY
KIEROWNICZE



Specjaine ukiady kierownicze

» Zadania
— tatwiejszy skret
— lepsza zwrotnosc¢
» Zastosowanie
— duze pojazdy ciezarowe
— autobusy
— diugie pojazdy cztonowe



Specjalne ukiady kierownicze

» Rozwigzanie konstrukcyjne

— jednoczesny skret kilku osi
* W przeciwng strone

Przéd Przod




Specjalne ukiady kierownicze

» Rozwigzanie konstrukcyjne

— jednoczesny skret kilku osi
* W przeciwng strone |\
* w te sama strone \
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Specjalne ukiady kierownicze

» Rozwigzanie konstrukcyjne

— jednoczesny skret kilku osi
* W przeciwng strone
* w te sama strone

— Jednoczesny skret wszystkich osi
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Aktywne uktady
kierownicze




Rodzaje uktadow kierowniczych

a) z przektadnig o statym przetozeniu
-1:18 - 1:22
— petny zakres ruchu — ok. 3 obroty kota kierownicy

b) z przektadnig o zmiennym przetozeniu
zaleznym od kata skretu kota kierownicy

c) aktywne
— mechaniczny

— zintegrowany
— elektryczny



Aktywne mechaniczne
ukiady kierownicze

» przektadnia o zmiennym przetozeniu
zaleznym od predkosci jazdy
— predkos¢ 40 km/h — mate przetozenie (1:10)
 petny zakres ruchu — 1 obrét kota kierownicy
— predkos¢ 120 km/h —przetozenie 1:14
— predkos¢ 200 km/h — przetozenie 1:18



Budowa aktywnego uktadu
mechanicznego

a) koto kierownicy
b) kolumna kierownicy

c) przektadnia planetarna z silnikiem
elektrycznym

Zawory hydraulicznego

Zebatkowa przektadnia
kierownicza



Aktywny zintegrowany
uktad kierowniczy
a) uktad aktywny
b) uktad specjalny
— skret tylnej osi

* mata predkos¢ — przeciwny kat skretu kot
» duza predkosc¢ — skret w tg sama strone

Silnik elektryczny

M

Przektadnla
zebatkowa

Tylny most napedowy

Zwrotnica
tylnego kota

Ramie zwrotnicy



Aktywny zintegrowany
uktad kierowniczy
a) uktad aktywny

b) ukiad specjalny
— skret tylnej osi
* mata predkosc¢ — przeciwny kat skretu kot
» duza predkosc¢ — skret w tg sama strone
— Zzmiana zbieznosci kot tylnej osi
» mata predkos¢ — mniejsza zbieznos¢
» duza predkos¢ — wieksza zbieznos¢



Aktywny elektryczny
uktad kierowniczy
a) koto kierownicy
b) sterownik
C) przewody elektryczne
d) sitowniki elektryczne
e) przektadnia kierownicza o 8

Przevﬂbdy
ele‘ktryczne

Sitownik
: -

elektryczny

\. :
Przektadnia kierownicza



