MECHANIZMY
HYDRAULICZNEGO
URUCHAMIANIA
HAMULCA



Elementy mechanizmu
hydraulicznego ze wspomaganiem

a) pedat hamulca

b) urzadzenie wspomagajgce

c) pompa hamulcowa

d) zbiornik wyrdwnawczy ptynu hamulcowego
e) zawory korekcyjne sit hamowania

f) przewody sztywne i elastyczne



Rozwigzania konstrukcyjne zespotu
pedatu hamulca

Sprezyna powrotna

a) podwieszony \

Os wspornika

% Ttoczysko

Urzadzenie Pedat
wspomagajace podwieszony




Pompa hamulcowa ze

zbiornikiem wyrownawczym
‘ Wiacznik swiatet STOP

P ™

Urzédzenie
wspomagajgce



Rozwigzania konstrukcyjne zespotu
pedatu hamulca

a) podwieszony
b) podparty / stojacy

Urzadzenie
wspomagajgace

Pompa hamulcowa



Urzadzenia wspomagajace
a) podcisnieniowe
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Urzadzenia wspomagajace
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Urzadzenia wspomagajace

a) podcisnieniowe
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Wspomaganie nagtego hamowania
(BAS)

»)ednoczesne zamkniecie potgczenia komory
podcisnieniowe] z roboczg oraz potagczenie
komory roboczej z atmosferg

»powstaje najwieksza rdznica cisnien czyli
najwieksza sita wspomagania
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hamulcowa
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Dwuobwodowe uktady
uruchamiania hamulcow

a) uktad TT (konwencjonalny)
* kota przednie
* kota tylne




Dwuobwodowe uktady
uruchamiania hamulcow

a) uktad TT (konwencjonalny)

b) uktad K (krzyzowy)
 koto prawe przednie | lewe tylne
* koto lewe przednie | prawe tylne




Dwuobwodowe uktady
uruchamiania hamulcow

a) uktad TT (konwencjonalny)

b) uktad K (krzyzowy)
c) ukiad LL

*obydwa kota przednie i lewe tylne
*obydwa kota przednie | prawe tylne




Dwuobwodowe uktady
uruchamiania hamulcow

a) uktad TT (konwencjonalny)

b) uktad K (krzyzowy) r,
c) ukiad LL *

d) uktad HT
- obydwa kota przednie

*obydwa kota przednie | obydwa tylne 1




Dwuobwodowe uktady
uruchamiania hamulcow

a) uktad TT (konwencjonalny)
b) uktad K (krzyzowy)

c) ukiad LL

d) uktad HT

e) uktad HH

*obydwa kota przednie i obydwa tylne
*obydwa kota przednie | obydwa tylne

e ol e




Dwuobwodowa pompa hamulcowa

a) z blokowang sprezyng ttoczka

Doptyw ptynu ze zbiornika wyrownawczego
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Dwuobwodowa pompa hamulcowa

a) z blokowang sprezyng ttoczka
b) z zaworem centralnym
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Zbiornik ptynu hamulcowego

a) umieszczony na pompie lub oddzielnie

b) jeden zbiornik dla dwoch obwoddéw lub dwa

niezalezne_ ==
Zbiorniki wyréwnawcze
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Zbiornik ptynu hamulcowego

a) umieszczony na pompie lub oddzielnie

b) jeden zbiornik dla dwoch obwodow lub dwa
niezalezne

c) sygnalizacja zbyt matej ilosci ptynu
hamulcowego s P —
*styk na ptywaku

S|~ Wskaznik
dopuszczalnego
poziomu ptynu

Krdcce tgczace
z komorami pompy



Zbiornik ptynu hamulcowego

a) umieszczony na pompie lub oddzielnie

b) jeden zbiornik dla dwoch obwodow lub dwa
niezalezne

c) sygnalizacja zbyt matej ilosci ptynu

hamulcowego e
*styk na ptywaku  ~ PR
« kontaktron w korku| S

wlewowym | ===

Kontaktron




Przewody hamulcowe

a) sztywne
» stalowe rurki
* grubos¢ scianki ok. 1 mm
« Srednica zewn. 4,75-10 mm

e Wwarstwa ochronna

* miedz, cynk, chrom lub tworzywo sztuczne
Nikiel Aluminium Poliamid
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Przewody hamulcowe

a) sztywne
e stalowe rurki

* grubosc¢ scianki ok. 1 mm
* Srednica zewn. 4,75-10 mm

e warstwa ochronna
* miedz, cynk, chrom lub tworzywo sztuczne

« koncowki rozwalcowywane

23.02.2021



Przewody hamulcowe
a) sztywne

b) elastyczne
- warstwa wewnetrzna — guma odporna na dziatanie
ptynu
- warstwa srodkowa — oplot stalowy lub z widkna
tekstylnego

- warstwa zewnetrzna — guma odporna na dziatanie
srodowiska, starzenie i uszkodzenia mechaniczne

Warstwa Oplot stalowy
zewnetrzna
\
G ) = Q
Oou //
Warstwa
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wewnetrzna



Mechanizm elektrohydraulicznego
uruchamiania hamulcéow (EHB)

a) dziatanie
* czujnik w pedale hamulca przekazuje informacje
do sterownika
» sterownik oblicza wartosci cisnienia potrzebne do
wyhamowania kazdego kota

* modulatory ciSnienia doprowadzajg ptyn
hamulcowy do klockow

b) zalety
* ptynne hamowanie
 mozliwosc¢ potgczenia w jedng sieC innych uktadow
bezpieczenstwa (ABS, ASR, ESP, ACC)



Mechanizm elektromechanicznego
uruchamiania hamulcow (EMB)

a) brak obwodu hydraulicznego

b) zamiast cylinderkow | ttoczkow sg silniki
elektryczne | przektadnie srubowe dociskajgce
klocki hamulcowe do tarcz

c) konieczna instalacja elektryczna o napieciu
42 V



MECHANIZMY

PNEUMATYCZNEGO
URUCHAMIANIA

HAMULCOW




Sprezarka

Zawor zwrotny

Regulator cisnienia

Zawor trojdrozny

Reczna pompa $rodka
przeciw zamarzaniu

Sprezyna pneumatycz-
na zawieszenia

Automatyczna pompa
$rodka przeciw zamar-
zaniu

Lampka ostrzegawcza

Czteroobwodowy zawor Filtr rurowy
zabezpieczajgcy

Gtoéwny zawor hamulco- Przytgcze kontrolne
wy

T Zawor hamulca postojo- Manometr podwajny
e = wego
B
Zawor hamulcowy przy- Sitownik roboczy
| [ czepy z zaworem luzu-
- jacym
- e

Zbiornik powietrza z za-
worem odwadniajgcym

Sitownik przeponowo-
-sprezynowy

]
X

Zawor sterujacy przy-
czepy

Gtowica sprzegajgca
przyczepy

Zawor przekaznikowy

Wytagcznik ostrzegaw-
czy: zwierny i rozwierny




Elementy mechanizmu
pheumatycznego
a) sprezarki
b) filtry
C) regulatory cisnienia
d) zbiorniki sprezonego powietrza
e) zawory
f) sitowniki
g) przewody i ztgcza



Instalacja jednoobwodowa
1

2 3
O



Zawaor sterujgcy hamulcami przyczepy
uruchamia je przez upuszczenie powietrza
| spadek cisnienia w jej instalacji.



Instalacja dwuobwodowa
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MECHANIZMY
URUCHAMIAJACE
HAMULEC
POSTOJOWY




Rodzaje hamulcow postojowych

»ze wzgledu na miejsce dziatania
*dziatajgce na tylne kota

Dzwignia reczna
hamulca postojowego

Tylne hamulce

Linka hamulca bebnowe

postojowego



Rodzaje hamulcow postojowych

»ze wzgledu na miejsce dziatania
dziatajgce na tylne kota
*dziatajgce centralnie na wat napedowy

Centralny hamulec
bebnowy

Drgzek hamulca
postojowego



Rodzaje hamulcow postojowych

»ze wzgledu na miejsce dziatania
dziatajgce na tylne kota
*dziatajgce centralnie na wat napedowy

»ze wzgledu na sposob dziatania
e sterowane mechanicznie it

Dzwignia hamulca 'QQ( DzZwignia posrednia
postojowego (¢

Sruba regulacyjna Zapadka pociggowy



Rodzaje hamulcow postojowych

»ze wzgledu na miejsce dziatania
dziatajgce na tylne kota
*dziatajgce centralnie na wat napedowy

»ze wzgledu na sposob dziatania
* sterowane mechanicznie
* sterowane pneumatycznie

Sitownik hamulca Sitownik hamulca
postojowego zasadniczego

Krociec A

Sprezyna powrotna

Sprezyna
hamulca
ostojowego
) : . Tiok
z ttoczyskiem



Rodzaje hamulcow postojowych

»ze wzgledu na miejsce dziatania
dziatajgce na tylne kota
*dziatajgce centralnie na wat napedowy

»ze wzgledu na sposob dziatania
* sterowane mechanicznie
e Sterowane pneumatycznie

* sterowane elektrycznie
* silnik elektryczny napina linke hamulca
* silniki elektryczne montowane w zaciskach tylnych kot



Mechanizm hamulca bebnowego
Dragzek rozpierajgcy

DZwignia
=

Linka

hamulca
postojowego

Sruba regulacyjna



Mechanizm hamulca tarczowego

Linka hamulca

Klocek Sprezyna powrotna =2 postojowego

hamulcowy | /
.
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\ Dzwignia

= & CIRITHRS

Sworzen
obrotowy
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| Sruba
Gwintowana regulacyjna

tulejka



Niezalezny mechanizm bebnowy
hamulca tarczowego

Zacisk hamulca
Tarcza hamulcowa tarczowego

z begbnem , (zasadniczego)

Linka hamulca

postojowego | Szczeki hamulca

postojowego



Niezalezny mechanizm bebnowy
hamulca na wale napedowym
R )

Linka hamulca
postojowego

Skrzynka
biegéw

Beben

hamulcowy v' -
’ Wat napedowy

Szczeki hamulca
postojowego



UKLADY
ROZDZIELAJACE
SILY HAMOWANIA




Korektory sit hamowania
a) automatycznie zmieniajg rozdziat sit
hamowania na przednig i tylng o$

b) sity sg wprost proporcjonalne do opéznienia
hamowania



Rodzaje korektorow sit hamowania

a) o statym przetozeniu
«automatycznie zmniejsza cisSnienie ptynu
hamulcowego w obwaodzie tylnych kot w miare
wzrostu sity nacisku na pedat hamulca

Korektor sity hamowania



Rodzaje korektorow sit hamowania

a) o statym przetozeniu
«automatycznie zmniejsza cisnienie ptynu
hamulcowego w obwaodzie tylnych kot w miare
wzrostu sity nacisku na pedat hamulca

b) zalezny od obcigzenia osi

 Cazujnik

i _ _ obcigzenia
| //\[x/ " Pochwa tylnego

i o mostu

Przednie kota Tylne kota



Rodzaje korektorow sit hamowania

a) o statym przetozeniu
«automatycznie zmniejsza cisnienie ptynu
hamulcowego w obwodzie tylnych kot w miare
wzrostu sity nacisku na pedat hamulca
b) zalezny od obcigzenia osi
c) zalezny od opdéznienia hamowania
Korektor sity
hamowania




UKLADY
ZAPOBIEGAJACE
BLOKOWANIU KOL



Budowa uktadu ABS

a) czujniki predkosci obrotowe) kot
b) sterownik
c) modulator

Czujnik predkosci obrotowej kota

\
B \%f_u
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C T CEan
Zespot ABS —  Przewody hamulcowe

--- Przewody elektryczne



Czujniki predkosci obrotowe]j kot

a) czujniki magnetoindukcyjne
*magnes staty
*rdzen z miekkiego zelaza
- cewka z uzwojeniem

b) zebate koto impulsowe / tarcza z rowkami

Obudowa
czujnika |
]
e i Magnes staly
Rdzen
Cewka |
' Koto zebate

TTT é impulsowe



Sterownik uktadu ABS

»dwa niezalezne procesory

«analizu)g | przetwarzajg dane rownolegle z dwoch kot
(do kilkunastu razy na sekunde)

*W razie niebezpieczenstwa zablokowania kot
wysyltajg sygnat do modulatora



Modulator

a) dwa zawory elektromagnetyczne
* wlotowy

* wylotowy
b) pompa elektryczna



HAMULCE CIAGLEGO
DZIALANIA




Skutki dtugotrwatego hamowania

a) fading
e Ostabienie sity hamowania

b) wrzenie ptynu hamulcowego
tworzenie sie korkow parowych



Hamulce ciggtego dziatania

»zZastosowanie
« konieczny dtugi czas dziatania przy niewielkiej sile
hamowania
»Kkryterium skutecznosci

* utrzymanie statej predkosci 30 km/h podczas zjazdu
Zze wzniesienia o0 nachyleniu podtuznym 6%
na odcinku 6 km



Rodzaje hamulcow
ciggtego dziatania

a) hamulce silnikowe
* klapkowe
* kompresyjne
b) zwalniacze (retardery)

- elektromagnetyczne
* hydrodynamiczne



Zasada dziatania hamulca
silnikowego

a) zwolnienie nacisku na pedat przyspieszenia
b) wtaczenie niskiego biegu

c) sterownik odcina doptyw paliwa do silnika
d) kota zaczynajg napedzac silnik

e) opory tarcia i sprezania powietrza w cylindrach
wyhamowujg kota pojazdu



Hamulec klapkowy

»przetgczenie dzwigni nastawcze) odcina doptyw
paliwa | ogranicza wyptyw spalin

Dzwignia nastawcza

Ograniczenie
dawki paliwa
e———

Ograniczenie
wyptywu spalin

L. =

Przepustnica
w kolektorze wylotowym



Hamulec kompresyjny

»pod koniec suwu dolotu uchyla zawory
wylotowe powodujgc cofniecie spalin

Dzwigienka zaworéw

WYIOtOWYCh Kanat Olej u
Garb \ /
1| ___— Hydrauliczny
' popychacz
Mostek
Zaworow
wylotowych

Krzywka watka
rozrzgdu




Budowa zwalniacza
elektromagnetycznego

a) dwie tarcze

* potgczone przegubami z watem napedowym
b) stojan

*miedzy tarczami

* potgczony z nieruchomg obudowg
* elektromagnesy odpowiednio utozone

»potozenie

*szeregowo W obudowie skrzyni biegow, w tylnym
moscie lub na wale napedowym



Tarcze wirnikéw



Dziatanie zwalniacza
elektromagnetycznego

a) wtgczenie zasilania elektromagnesow
stojana wytwarza pole elektromagnetyczne

b) wirujgce tarcze indukujg prady wirowe, ktore
tworzy pole magnetyczne

C) bieguny pola magnetycznego odpychajg sie
od biegundw pola elektromagnetycznego

d) wirniki osadzone na wale napedowym sg
wyhamowywane



Linie pola Stojan

magnetycznego Elektromagnesy

e

Wat napedowy Tarcze z wirnikami



Budowa zwalniacza

hydrodynamicznego
a) dwa kota z topatkami
*wirnik
e stojan

b) potozenie
*SZeregowo za mechaniczng skrzynig biegow

*rownolegle ze skrzynig automatyczng
* miedzy przektadnig hydrokinetyczng a planetarng



Tarcza stojana

Tarcza perforowana

Tarcza wirniks



Dziatanie zwalniacza
hydrodynamicznego

a) wiaczenie zwalniacza powoduje napetnienie
obudowy olejem

b) topatki wirnika ttoczg olej w kierunku stojana

c) nastepuje wyhamowanie wirnik

Stojan




Dziatanie zwalniacza
hydrodynamicznego

a) wiaczenie zwalniacza powoduje napetnienie
obudowy olejem

b) topatki wirnika ttoczg olej w kierunku stojana
C) nastepuje wyhamowanie wirnika

d) moment hamujgcy zalezy od stopnia
napetnienia obudowy olejem



Mechanizm uruchamiania zwalniacza

a) dzwignia wyboru intensywnosci hamowania
b) przycisk wyboru state] predkosci zjazdu
« automatyczna regulacja momentu hamujgcego

c) sterownik

ustala wartosc cisnienia hydraulicznego i stopien
napetnienia obudowy olejem

d) gtdwny wytgcznik zwalniacza



