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Rodzaje hamulcow

a) roboczy (zasadniczy)
« dziata na wszystkie kotfa
« umozliwia regulacje skutecznosci hamowania

b) awaryjny (pomocniczy)
« dziata na kota co najmniej jednej osi
C) postojowy
* uruchamiany niezaleznie od zasadniczego
« dziata bez koniecznosci wywierania ciggte] sity

d) dodatkowy

* uruchamiany podczas jazdy na dtugim spadku
drogi



Budowa uktadu hamulcowego

a) mechanizm hamulcowy
*bebnowy
e tarczowy
*taSmowy

b) mechanizm uruchamiajgcy hamulce
* mechaniczny
* hydrauliczny
* hydropneumatyczny
* pneumatyczny
- elektropneumatyczny
- elektryczny



Zasada dziatania

Ruch szczek ity bebna
—-—"-N

Oktadzina

cierna Szczeki hamulcowy
hamulcowe




Fading

»zZmniejszenie skutecznosci hamowania
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powyzej 200°C

*Zmniejszenie wspotczynnika tarcia materiatu
Clemego Wspé%czy:nnik tarcia

0,61
0,51
0,41

0,31
0,21

0,1

100 200 300 400 500 Temperatura
powierzchni ciernych

[°C]



Dwuobwodowe uktady
uruchamiania hamulcow

a) uktad TT (konwencjonalny)
* kota przednie
* kota tylne




Dwuobwodowe uktady
uruchamiania hamulcow

a) uktad TT (konwencjonalny)

b) uktad K (krzyzowy)
 koto prawe przednie | lewe tylne
* koto lewe przednie | prawe tylne




Dwuobwodowe uktady
uruchamiania hamulcow

a) uktad TT (konwencjonalny)

b) uktad K (krzyzowy)
c) ukiad LL

*obydwa kota przednie i lewe tylne
*obydwa kota przednie | prawe tylne




Dwuobwodowe uktady
uruchamiania hamulcow

a) uktad TT (konwencjonalny)

b) uktad K (krzyzowy) r,
c) ukiad LL *

d) uktad HT
- obydwa kota przednie

*obydwa kota przednie | obydwa tylne 1




Dwuobwodowe uktady
uruchamiania hamulcow

a) uktad TT (konwencjonalny)
b) uktad K (krzyzowy)

c) ukiad LL

d) uktad HT

e) uktad HH

«obydwa kota przednie i obydwa tylne
*obydwa kota przednie | obydwa tylne



HAMULCE
BEBNOWE




Schemat mechanizmu bebnowego
Sitownik hydrauliczny

Beben
hamulcowy
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Budowa mechanizmu bebnowego

a) tylna tarcza
b) rozpieracz
c) szczeki hamulcowe
d) oktadziny cierne

e) beben

f) sprezyny powrotne

}eben hamulcowy




B b hi st




Tylna tarcza
Tarcza tylna




Rozpieracz
a) jednostronnego dziatania

Sprezyna Odpowietrznik
Cylinderek

H %M]

Gumowa |
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Ttoczek



Rozpieracz

a) jednostronnego dziatania
b) dwustronnego dziatania

Z pompy Odpowietrznik
hamulcowej

Sprezyna
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Uszczelniacze
Ttoczek ttoczkow Ttoczek




Szczeki hamulcowe

»budowa Oktadzina cierna

*Spawane
e odlewane

» mocowanie oktadzin
* nitowanie
klejenie

Szczeka hamulcowa




Beben hamulcowy
»temperatura pracy — 200-300°C

Powierzchnia
cierna




Regulacja luzu
miedzy szczekami a bebnem

a) reczna
* popychacze z nagwintowanymi trzpieniami

Rozpieracz dwustronnego

Popychacz dziatania
Z nagwintowanym
trzpieniem

Kotpak regulacyjny
z wiencem zebatym

Sprezyna
Szczgka powrotna
hamulcowa



Regulacja luzu
miedzy szczekami a bebnem

a) reczna
* popychacze z nagwintowanymi trzpieniami
*klin rozpierajacy szczeki

Gwintowany
sworzen

Rozwidlone
popychacze

Miejsce podparcia
szczek



Regulacja luzu
miedzy szczekami a bebnem
a) reczna

* popychacze z nagwintowanymi trzpieniami
*klin rozpierajgcy szczeki
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Regulacja luzu
miedzy szczekami a bebnem

a) reczna
* popychacze z nagwintowanymi trzpieniami
*klin rozpierajacy szczeki
*krzywka / mimosrod
b) automatyczna
*Z podktadkami ciernymi

_

Podkiadki Hf

cierne Tuleja

Tylna tarcza \

1T

Luz miedzy
tulejg i kotkiem

Pierscien Sprezyna Szczeka
rozprezny hamulcowa



Regulacja luzu
miedzy szczekami a bebnem

a) reczna
* popychacze z nagwintowanymi trzpieniami
*klin rozpierajacy szczeki
*krzywka / mimosrod

b) automatyczna o
*Z podktadkami ciernymi Faczepy
- Z linkg regulacyjng 7

» kasowanie luzu tylko podczas
hamowania przy jezdzie do tylu

Linka

Szczeka nr 1 \
regulacyjna

Sruba regulacyjna luzu



Sworzen zaczepu Sprezyna

N

Szczeka nr 1 Szczeka nr 2

Dzwignia
‘ regulacyjna

Nakretka z zgbkami



Gwintowany
trzpien

Nakretka

Z zgbkami W
»

% Rozwidlone
koncowki




Regulacja luzu
miedzy szczekami a bebnem

a) reczna
* popychacze z nagwintowanymi trzpieniami
*klin rozpierajacy szczeki e s

*krzywka / mimosrod

b) automatyczna
*Z podktadkami ciernymi
*Z linkg regulacyjng
*Z kotkiem zebatym



DzZwigienka
regulacyjna

Kotko
regulacyjne

Cylinderek
rozpieracza
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t gcznik

Sprezyna
Sworzen



Blokada powstawania
nadmiernego luzu

a) zacisk blokujgcy thermoclip

Rozpierak



Kotko zebate Tuleja
rozpierajgca

Koncéwka ' :
rozpieraka Zacisk blokujgcy

thermoclip



Blokada powstawania
nadmiernego luzu

a) zacisk blokujgcy thermoclip

b) elementy bimetalowe

Koncowka Dzwignia katowa

popychacza Element bimetalowy

Zebata nakretka = \ :
regulacyjna Ramie regulacyjne Tulejka



HAMULCE
TARCZOWE






Schemat mechanizmu tarczowego

Klocki hamulcowe

Tarcza
hamulcowa




Budowa mechanizmu tarczowego

a) zacisk z sitownikiem
b) mocowanie zacisku
c) klocki hamulcowe
d) tarcza hamulcowa

Oprawa zacisku

Odpowietrznik
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o
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Zacisk

Tarcza zacisku



Zalety hamulcow tarczowych

a) tatwa obstuga
b) dobre odprowadzanie ciepta
c) dobre odprowadzanie wody

Tarcza Klocki
hamulcowa OCK
S Woda Szczeka
hamulcowa
F/// ;?D
/
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Beben
hamulcowy Tylna tarcza




Zacisk hamulca
a) nieruchomy (dwuttoczkowy)

Zacisk nieruchomy

Cisnienie
 plynu

KlocKki
hamulcowe

Ttoczek

| /

" jasta kot
. @__l;g//f’lasa ofa

Mocowanie

nieruchome

Tarcza hamulcowa



Zacisk hamulca

a) nieruchomy (dwuttoczkowy)

b) ruchomy (jednottoczkowy)

Ttoczek
m— 1\ Cisnienie

\l — plynu
Zacisk

/ ruchomy
- ! “
Klocki S P [
\
namuieawe / Mocow-a-:ie Piasta kota
/ ruchome

Tarcza hamulcowa



Zacisk hamulca

a) nieruchomy (dwuttoczkowy)

b) ruchomy (jednottoczkowy)
- wahliwy / ptywajacy

. ‘ is Wspornik

IO ] [__:’



Zacisk hamulca

a) nieruchomy (dwuttoczkowy)

b) ruchomy (jednottoczkowy)
- wahliwy / ptywajacy
* przesuwny

| " A |

"~ Oprawa
T zacisku

T R e e I e T ) m



Zacisk hamulca

a) nieruchomy (dwuttoczkowy)

b) ruchomy (jednottoczkowy
*wahliwy / ptywajgcy )%

* przesuwny :
* na prowadnicach




Zacisk hamulca

a) nieruchomy (dwuttoczkowy)

b) ruchomy (jednottoczkowy)

*wahliwy / ptywajacy T —— Oprawa
* przesuwny
* na prowadnicach
* na ruchomych sworzniach

sworznie



Zacisk hamulca

a) nieruchomy (dwuttoczkowy)

b) ruchomy (jednottoczkowy)
- wahliwy / ptywajacy

* przesuwny Nieruchome

- na prowadnicach ~ °ZMe

* na ruchomych sworzniach
* na nieruchomych sworznia

Zacisk



Automatyczna regulacja luzu
»Za pomaocy pierscienia uszczelniajgcego

Klocki hamulcowe Pierscien

/Aﬁ_\\ uszczelniajgcy

)
1
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> * Wielko$é
odksztatcenia
Tarcza Rowek

hamulcowa cylinderka



Sitowniki pneumatyczne

Tarcza
hamulcowa

Sitownik
pneumatyczny

Piasta kota

Obejma
mechanizmu
hamulcowego

Obejma
mechanizmu
hamulcowego

Sitownik

Tarcza hamulcowa pneumatyczny

Piasta kota



Doptyw
Ttoczysko powietrza

e sitownika o af
Kol Dzwignia Y
hamulcowe popychacza w r}'

ANYY

|

Sitownik
pneumatyczny

Mechanizm

Tarcza mimosrodowy
hamulcowa



Klocki hamulcowe

Materiat cierny

Warstwa
izolujgco-ttumigca

Warstwa tgczaca
Stalowa podstawa

Elastyczna warstwa
ttumigca




Klocek
hamulcowy

Phytki
przeciwpiskowe

Rowek oktadziny






Wskazniki zuzycia klockow

a) otwor kontrolny w obudowie zacisku

Klocek
hamulcowy




Wskazniki zuzycia klockow

a) otwor kontrolny w obudowie zacisku
b) rowek na klocku




Wskazniki zuzycia klockow

a) otwor kontrolny w obudowie zacisku

b) rowek na klocku
c) blaszka powodujgca pisk

Tarcza hamulcowa

S

Blaszka

&

7
Ocieranie blaszki /
é

o tarcze

L L L
T
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Prawidtowa Nadmiernie
grubosc¢ klocka zuzyty klocek



Wskazniki zuzycia klockow

a) otwor kontrolny w obudowie zacisku

b) rowek na klocku

c) blaszka powodujgca pisk

d) elektryczne czujniki we wkiadkach ciernych




Wskazniki zuzycia klockow

a) otwor kontrolny w obudowie zacisku

b) rowek na klocku

c) blaszka powodujgca pisk

d) elektryczne czujniki we wktadkach ciernych

e) spadek poziomu ptynu w zbiorniku
wyrownawczym



Zbiornik Urzqdzenie

wyrownawczy wspomagajgce
/ RN
G [
Pompa \ i
hamulcowa
=
_; Grubos¢
: klockow

Ruch ttoczka |-




Spadek poziomu ptynu
W trak\cie hamowania

2 e

Grubosé
klockow

Ruch ttoczka _




Tarcze hamulcowe
a) jednolite / petne




Tarcze hamulcowe

a) jednolite / petne

b) wentylowane
 od wewnatrz




Tarcze hamulcowe

a) jednolite / petne

b) wentylowane
 0od wewnatrz
 od zewnatrz

Kanat
chtodzacy



Tarcze hamulcowe

a) jednolite / petne

b) wentylowane
* od wewnatrz
* od zewnatrz

c) dwuczesciowe
* piasta aluminiowa
« Zeliwna czesc robocza tar




Tarcze hamulcowe

a) jednolite / petne

b) wentylowane
 od wewnatrz
 od zewnatrz
c) dwuczesciowe
« piasta aluminiowa
« zeliwna czesc¢ robocza tarczy

d) zintegrowane z tozyskami kot






Hamulce tasmowe

Tasma z oktadzing cierng

Beben -

3
j

Mechanizm
uruchamiajacy



