Uktad zaplonowy




Uklad zaptonowy

4

Odpowiada za rozpoczecie procesu spalania mieszanki
paliwowo-powietrznej w cylindrach silnika z zaptonem
iskrowym.

Moment zaptonu jest okreslony przez kat wyprzedzenia
zaptonu (kat obrotu watu korbowego od chwili powstania
iskry do osiagniecia przez ttok gornego martwego punktu
- GMP).

aby powstata iskra na swiecy musi dojsc do
przekroczenia napiecia zaptonu (do 50kV)



Zasada dziatania

)

Prad z akumulatora dociera do uzwojenia pierwotnego cewki
zaptonowej i wytwarza pole magnetyczne, obwod jest
zamykany przez modut zaptonowy, co powoduje powstanie
indukcji magnetycznej (zanik pola magnetycznego i
wytworzenie pradu o napieciu 250-400V).

Prad powstaje w uzwojeniu wtornym (zwielokrotnienie jego
wartosci przez odpowiednia liczbe zwojow) o wartosci 25-
50kV.

Przerwanie obwodu powoduje ze zgromadzony prad moze
wyjsc z cewki tylko przez styk wysokiego napiecia i
przewodem zaptonowym ptynie do swiecy (daje iskre).

Powstawanie iskry trwa tak dtugo jak dtugo cewka oddaje
energie (10-150M))



Tranzystorowy ukiad zaplonowy

» Maja elektroniczny modut zaptonowy, ktory za pomoca
tranzystora mocy zamyka obwod pierwotny.

» Wspotpracuja z aparatem zaptonowym z wbudowanym
regulatorem podcisnienia

» Impuls napieciowy bazy tranzystora mocy wywotywany
byt przerywaczem, a modut nie otrzymywat informacji o
predkosci obrotowe; silnika



Tyrystorowe uktady zaplonowe

» Gromadzity energie w kondensatorze, posiadaty ukfad
podwyzszajacy hapiecie - przetwornica tranzystorowa.

» Zadaniem uktadu jest wytworzenie impulsu zdolnego do
wilaczenia tyrystora w odpowiednim momencie potozenia
watu korbowego.

» Wartosc napiecia wtornego oraz energia iskry pozostaja
praktycznie niezalezne od predkosci obrotowe;.



Elektroniczny uklad z cewkami
indywidualnymi

<
<

Kazdy cylinder obstugiwany jest przez oddzielna cewke.

Kazda swieca ma swoja cewke, ktora znajduje sie
bezposrednio nad izolatorem swiecy zaptonowe;j
(niepotrzebne sa przewody zaptonowe tylko zfacza
wysokonapieciowe).

Na podstawie danych z czujnika potozenia watu rozrzadu
okreslany jest optymalny kat wyprzedzenia zaptonu-
wytworzenie iskry.

Wewnatrz modutu znajduja sie uktady scalone, ktore
przetwarzaja sygnaty z czujnika i okresla czas zwarcia
cewek i realizuje zapton we wiasciwym momencie



Uktad zaptonowy z cewkami
dwubiegunowymi

» W silnikach z parzysta liczba cylindrow (na dwa cylindry
przypada jedna cewka dwubiegunowa)

» Generowane s3 dwie iskry jednoczesnie dla dwoch
roznych cylindrow na jeden obrot watu korbowego.

» W jednym cylindrze wytworzong iskre wykorzystuje sie
do zaptonu w suwie sprezania,a w drugim cylindrze jest
tracona w suwie wylotu.

» Nie trzeba stosowac czujnika watu rozrzadu (nie musi
sterowac rozdziatem iskry).

» Konieczne jest ustawienie kata wyprzedzenia zaptonu (w
suwie wylotu moze dojsc do zapalenia reszty spalin)



Mapa zaplonu

» W pamieci mikroprocesora zapisana jest mapa
(charakterystyka kata wyprzedzenia zaptonu w funkgji
predkosci obrotowe;j i obciazenia)

» W czasie jazdy sygnaly docieraja do urzadzenia
sterujacego, ktore w oparciu o mape dobiera wartosci
chwilowego wyprzedzania zaptonu

» W sytuacji zaniku niezbednych sygnatow urzadzenie
wykorzystuje program awaryjny (ustala wartosc
wyprzedzenia zaptonu)



Kat zwarcia stykow przerywacza:

» Liczba stopni obrotu watka odpowiadajaca czasowi
przeptywu pradu przez uzwojenie cewki.

» Okreslony jest scisle dla danego silnika.

» Zalezy rowniez od cylindrow i wielkosci szczeliny miedzy
stykami (podczas obrotu prad jest przerywany tyle razy
ile jest cylindrow).

» Podczas petnego obrotu krzywki (znajdujacej sie na watku
rozdzielacza) prad przeptywajacy w obwodzie
pierwotnym jest przerywany tyle razy ile cylindrow ma
silnik



Kat zwarcia 1 rozwarcia stykow

kat zwarcia

ryki zamkniete

kat zwarcia - 52 + 6°C
kat rozwarcia -38 + 6°C

> Ryc. 6.6. Graficzne przedstawienie kata zwarcia i kata rozwarcia stykow (2
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Ryc. 6.7. Zaleznosc kata zwarcia przerywacza od odlegtosci miedzy jego stykami



Sygnaty wejsciowe stuzace do obliczania
kata wyprzedzenia zaptonu

» Sygnat o potozeniu watu korbowego: za pomoca czujnika
indukcyjnego lub hallotronowego

» Sygnat o obcigzeniu silnika: wartosc cisnienia w
kolektorze dolotowym, za pomoca potencjometrycznego
czujnika potozenia przepustnicy

» Parametry korekcyjne:

a) Temperatura silnika: za pomoca czujnika NTC w cieczy
chtodzacej silnik

b) Liczba oktanowa: odpornosc paliwa na spalanie stukowe
i niekontrolowany zapton, czujnik spalania stukowego



Modut zaptonowy

Przefacza prad w obwodzie cewki zaptonowej, klucz sterujacy pradem uzwojenia pierwotnego.

Znajduje sie w sterowniku silnika lub jest zintegrowany z cewka zaptonowa.




Cewka zaplonowa

Dziafa na zasadzie transformatora, sktada sie¢ z uzwojenia pierwotnego i wtornego.

Przetwarza niskie napigcie na wysokie umozliwiajae powstanie iskry migdzy elektrodami

Rys. 1. Okresleni jenia pier
w cewkach zaplonowych




Temperatura samoczyszczenia- nastepuje w
niej spalanie sadzy i wegla, osadzajacych sie na
izolatorze (450-530°C), przekroczenie temp.
850 °C powoduje przegrzanie izolatora i
niekontrolowane zaptony na jego powierzchni

Temperatura zaptonu zarzenia (850-950 °C)

Swieca pracuje poprawnie gdy temp.
Utrzymuje sie pomiedzy tymi dwiema temp.
Wartosc cieplna swiecy:

zimna (mata powierzchnia izolatora, mata
iloSC ciepta przejmowanego i dtuga droga
odprowadzenia ciepta);

gorgca (duza powierzchnia izolatora, temp.

samoczyszczenia wysoka, wiec swieca sie
zanieczyszcza przy niskiej temp. silnika);

srednia (mniejsza powierzchnia izolatora,
krétsza droga odprowadzajgca ciepto)

Swieca zaptonowa

Umieszczona jest w
komorze spalania, na jej
elektrodach przeskakuje
iskra, ktora inicjuje zapton
mieszanki.



- Pobieranie ciepta




» Swieca o zbyt duzym wspétczynniku wartosci cieplnej nie
odprowadza ciepta w gltowicy zbyt szybko, skutkiem jest
wysoka temp. Elektrod, co powoduje samoczynny zapton
mieszanki (zapton zarowy)

» Swieca o zbyt matym wspétczynniku wartosci cieplnej, nie
nastepuje samoczyszczenie swiecy (zbyt niska temp.)
przerwy przeskoku iskry, zwiekszenie zuzycia paliwa oraz
emisja zanieczyszczen



Temperatura swiecy zaplonowej

Zakres zaptonu zarzenia

1000 'C
850 °C




Nakretka kontaktowa ulatwia
mocowanie przewodu wysokiego napiecia
i przekazywanie energii elekirycznej do
kolka kontaktowego.

Izolator ceramiczny zapewnia wysoks
wylrzymalosc dielekiryczna, ocdpomose
na zmiany temperatury oraz duza
wyltrzymalosc mechaniczna.

Kolek kontaktowy przekazuje wysokie
napigcie w obszar szklanohermetyku.

Korpus swiecy umazliwia montaz swiecy
w gniezdzie glowicy zapewniajac dobre
odprowadzenie ciepta.

Uszczelniacz - szklanohermetyk -
zapawnia idealng szczelnosc zespotu
izolatora oraz bardzo dobre
odprowadzanie ciepla.

Uszczelka zewnetrzna wyslepuje w
swiecach z uszczelnieniem zewn. ptaskim
i pozwala doszczelnic polgczenie: swieca
- glowica silnika

Uszczelka wewnetrzna w postac
metalowego pierscienia zapewnia
szczelnosc pomiedzy izolatorem oraz
korpusem i odprowadza cieplo.

Elektroda srodkowa posiadajaca rdzen
miedziany pozwala na szybkie
odprowadzenie ciepla nie dopuszczajac
do powstania samozaplondw.

Elektroda boczna wykonana jest ze
spegialnego stopu Ni-Cr adpomego na
obcigzenia cieplne | zuzycie
elektroerozyjne.




Rodzaje iskier

)
b)
c)
d)

Iskra powietrzna
Iskra powietrzna
Iskra powietrzno- slizgowa
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Ryc. 6.13. Rodzaje iskier w zaleznosci od ksztattu elektrody




Przewody zaptonowe- prawidlowy przeplyw
pradu z cewki zaptonowej do swiecy:

» O rdzeniu miedzianym: na skutek spadku napiecia mamy straty
energii, emituje bardzo duzo niepozadanych zakiocen

» O rdzeniu weglowym: rdzen weglowy pochfania zakiocenia na
catej dlugosci, zewnetrzna ostona zapewnia odpornosc na
zmiany temp., odpornosc¢ mechaniczna i chemiczna;
przewodnikiem jest rezystor (grafit potaczony spoiwem z
tworzywem sztucznym); wadg jest wysoka opornosc

» O rdzeniu ferromagnetycznym: ferrytowy rdzen z mocnej nici,
daje wytrzymatosc, dobra jakosc iskry i ttumienia;
przewodnikiem jest nawiniety na ferromagnetyczny rdzen
cienki drut stalowy; zewnetrzna ochrona to dwie warstwy
silikonu rozdzielone oplotem z wiokna szklanego



Przewody
ferromagnetyczne
to takie, w ktorych wo-
kot rdzenia z wtdkien
nawinieta jest spira-

la zdrutu nierdzewne-
g0. Przewody takie do-
brze tlumig zaktocenia
| zapewniajq najlepsza
energie iskry. To obec-
nie najlepszy typ prze-
woddow zaptonowych
na rynku.

-
Przewody weglowe
majq rdzen z wiokien
szklanych, impregno-
wanych weglem (do-
brym przewodnikiem).
Niezle ttumig zakto-
cenia, ale sg mato od-
porne na uszkodzenia
mechaniczne i niezbyt
trwate. Nie najlepiej
radzq sobie tez z impul-
sami 0 wysokich cze-
stotliwosciach.

\. 2

\

Przewody
miedziane to naj-
starszy typ. Rdzen wy-
konany jest z wigzki
miedzianej, a do tlumie-
nia zaktocen stosowane
musza by¢ specjalne
rezystory w koncow-
kach kabli. Przewody
takie sq bardzo wytrzy-
mate mechanicznie, ale
rezystory istotnie ogra-
niczaja moc iskry. 3




Swiece zarowe

» Stuza do ogrzania powietrza w komorze spalania, by
utatwic zapton oleju napedowego

» Wytwarzaja ciepto, ktore podczas pracy silnika powoduje
Zmniejszanie emisji zanieczyszczen

» Czas dogrzewania zalezy od temperatury silnika i zwykle
wynosi ok. 3 min



Budowa swiecy zarowej

Budowa swiecy zarowej z metalowym pretem

Spirala zarowa

Spirala regulacyjna Wypetnienie izolacyjne

Metalowy korpus Rurka grzewcza

Koricowka przylaczeniowa Elektroda Srodkowa

Gwint wkrecany

Pierécien izolacyjny




Budowa ceramicznej swiecy zarowej

Element grzewczy

Szczelne gniazdo

Rurka grzewcza
Korpus metalowy

Elektroda srodkowa

Koficéwka przylaczeniowa Pierscien kontaktujacy

Gwint wkrecany

Pierscien izolacyjny




1. Grzejnik

2. Ceramiczna powioka
grzewcza

. Porowaty filtr gazow
spalinowych

4. Otwor dostepu ciSnienia
do czujnika

5. Metalowa ltuleja
grzejnika

6. Membrana czujnika

7. Korpus Swiecy

8. Przewody zasilania
grzejnika

. Pofaczenie wykonane
laserowo

10. Swiatlow6d

; Ceramiczna swieca zarowa z membrang czujnika wspoéipracujgcego z przetwornikiem optycznym.




