ZAUTOMATYZOWANA
SKRZYNIA BIEGOW



Mechanizmy automatyzujace
przetaczanie biegdow

a) nastawnik skrzyni
e silnik sterujgcy wyborem sciezki zmiany biegow
e silnik wtgczajgcy odpowiedni bieg

b) sprzegto sterowane hydraulicznie lub
elektrycznie



Dziatanie mechanizmu zmiany
biegdow
a) kierowca dokonuje wyboru biegu

b) sterownik silnika dostosowuje moment
obrotowy

c) modut sterujgcy sprzegta roztgcza naped

d) jeden silnik nastawnika wybiera sciezke
Zmiany biegow

e) drugi silnik witgcza wybrane przetozenie
f) modut sterujgcy zatgcza sprzegto



DWUSPRZEGLOWA
SKRZYNIA BIEGOW



Budowa skrzyni dwusprzegtowej

a) mechanizm wejsciowy
e dwumasowe koto zamachowe
e dwa sprzegta (wielotarczowe mokre)
b) dwie niezalezne przektadnie
e biegow nieparzystych
e biegow parzystych
c) hastawnik
e sitownik wyboru i zmiany biegow
d) mechatroniczny uktad sterujgcy
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Rodzaje skrzyni dwusprzegtowej

a) z jednym watkiem gtownym
b) z dwoma watkami gtownymi



/Zalety skrzyni dwusprzegtowe]

a) clggte przenoszenie momentu obrotowego
(nie ma spadku predkosci jazdy)

b) ptynna i szybka zmiana biegow
c) brak przektadni hydrokinetycznej
d) mniejsze zuzycie paliwa o0 5-10%



Dziatanie skrzyni dwusprzegtowe]
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Automatyczne skrzynie biegow

HYDROKINETYCZNE
SKRZYNIE BIEGOW



/alety automatycznych skrzynek
biegow

® nie trzeba zmieniac biegow, wigczac i
wytgczac sprzegta

® na kota pojazdu zawsze przenoszony jest
niezbedny moment obrotowy

® prawie bezstopniowa zmiana przetozen
® brak przecigzen



Wady automatycznych skrzynek
biegow

® wieksza masa

® drozsze

® wieksze straty tarcia

® wieksze zuzycie paliwa



Rodzaje automatycznych skrzynek
biegow

a) hydrokinetyczne z przektadnig planetarng

b) hydrokinetyczne z typowa przektadnig
mechaniczng

c) mechaniczne bezstopniowe



Budowa hydrokinetycznej
skrzyni biegow

® przektadnia hydrokinetyczna
® zespot planetarny
® uktad sterowania



Przektadnia
hydrokinetyczna

Mechaniczna
przektadnia
planetarna

Hydrauliczno-elektryczny
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Budowa przektadni hydrokinetyczne]

a) wirnik pompy
e topatki potgczone z obudowg przektadni
e obudowa potgczona na state z watem korbowym



Budowa przektadni hydrokinetyczne]

a) wirnik pompy

b) wirnik kierownicy
e pomiedzy wirnikiem pompy | wirnikiem turbiny
e 0osadzony na watku

e potgczony z obudowg przektadni za
posrednictwem sprzegta jednokierunkowego

e kKieruje strumien oleju na tyt topatek wirnika pompy
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Budowa przektadni hydrokinetyczne]

a) wirnik pompy
b) wirnik kierownicy
c) wirnik turbiny
e naprzeciw wirnika pompy

e osadzony na watku wejsciowym przektadni
planetarnej
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/akresy pracy przektadni
hydrokinetycznej

a) zakres przektadni

e \wzmacnianie momentu obrotowego przez
zablokowanie wirnika kierownicy

e od chwili ruszenia z miejsca do punktu
sprzegniecia



/akresy pracy przektadni
hydrokinetycznej

a) zakres przektadni

b) zakres sprzegta
e podczas jazdy z ustalong predkoscig
e Kierownica obraca sie razem z pomp3g i turbing
e roznica predkosci okoto 85%



/akresy pracy przektadni
hydrokinetycznej

a) zakres przektadni
b) zakres sprzegta

c) zakres hamulca
e podczas hamowania silnikiem
e wirnik turbiny obraca sie szybciej niz wirnik pompy

e kota pojazdu zaczynajg napedzac silnik
przektadnia pracuje w cyklu odwrotnym
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PRZEKLADNIA
PLANETARNA



Budowa prostej przektadni
planetarnej

® koto wiencowe (pierscieniowe)
® koto stoneczne

@ satelity

® jarzmo (kosz satelitow)
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Dziatanie prostej przektadni
planetarne]

> W zaleznosci od tego:
ktory element przektadni jest napedzajacy,
ktory napedzany,
a ktory hamowany
— zmienia sie przetozenie przektadni
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Szeregi planetarne

® kilka prostych przektadni planetarnych
potgczonych ze sobg

® sprzegta wielotarczowe
® hamulce
® sprzegta jednokierunkowe



Szeregi planetarne

® Szereg Simpsona

Kosz satelitow —  Koto
Kota stoneczne — 11 wiencowe
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Szeregi planetarne

® Szereg Simpsona
® szereg Ravigneaux

Kota stoneczne Koto

wiencowe
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Szeregi planetarne

® Szereg Simpsona
® szereg Ravigneaux

® szereg Lepelletiera

e szereg Ravigneaux + redukcyjna przektadnia
planetarna o statym przetozeniu
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Pozycje przetaczania

P — parkowanie
R — bieg wsteczny
N — potozenie neutralne

D — jazda do przodu
samoczynne witgczanie wszystkich biegow

2 —Jazda do przodu
samoczynne wigczanie pierwszego | drugiego
biegu
L — jazda do przodu
samoczynne wigczanie tylko pierwszego biegu
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UKLAD STEROWANIA
ZMIANA PRZELOZEN



Rodzaje sterowania

® hydrauliczne
® elektroniczno-hydrauliczne



/alety uktadu sterowania
elektroniczno-hydraulicznego

® lepsze dopasowanie roznych charakterystyk
przetaczania biegow do warunkow jazdy

® ptynna zmiana przetozenia przez chwilowe
zmniejszenie momentu obrotowego silnika

® mniejsze zuzycie paliwa

® samodiagnoza podczas poszukiwania przyczyn
usterek

® zaprogramowany tryb awaryjny w przypadku
uszkodzenia systemu sterowania
elektronicznego
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Budowa uktadu sterowania
elektroniczno-hydraulicznego

® czujniki
® sterownik elektroniczny
® zawory elektromagnetyczne

® hydrauliczne zawory przetgczajace sprzegta |
hamulca



Sterowanie adaptacyjne

® dopasowanie procesu zmiany biegow do zadan
| oczekiwan kierujgcego oraz warunkow ruchu

e sterownik zbiera z roznych czujnikow informacje
dotyczgce stylu jazdy kierowcy podczas
przyspieszania, hamowania i jazdy na zakretach

e przetwarza te dane | porownuje z wartosciami
wzorcowymi zapisanymi w pamieci

e dokonuje wyboru jednego z czterech programow
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Programy stylu jazdy

XE (extreme economy)
® najmniejsze zuzycie paliwa
E (economy)

e optymalne osiggi pod wzgledem oszczednosci
eksploatacji

S (sport)
e charakterystyka sportowa

XS (extreme sport)
e maksymalne osiggi
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Tryb awaryjny

® umozliwia kontynuowanie jazdy w przypadku
uszkodzenia uktadu sterowania, np.:

e jesli jeden zawor elektromagnetyczny nie dziata,
sterownik przetacza drugi zawor tak, aby byta
mozliwa jazda na jednym z biegow

e brak sygnatu z czujnika predkosci obrotowej
powoduje wigczenie pierwszego biegu

e przy catkowite] awarii uktadu sterowania biegi
mozna zmieniac recznie
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SKRZYNIE
BEZSTOPNIOWE



Budowa skrzyni bezstopniowej

® przektadnia planetarna

® sprzegto do jazdy do przodu
® sprzegto biegu wstecznego
® przektadnia bezstopniowa



Przektadnia pasowa CVT



/asada dziatania przektadni CVT
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