RODZAJE
ZAWIESZEN




Zadania zawieszen

a) ttumig drgania

b) ograniczajg dynamiczne obcigzenie kot

C) zapewniajg wtasciwg kierowalnosc¢ |
statecznosc ruchu pojazdu

d) zwiekszajg komfort jazdy | ochraniajg tadunek
przed wstrzgsami

e) umozliwiajg odpowiednie mocowanie uktadu
jezdnego

f) zwiekszajg trwatos¢ innych elementow



Schemat uktadu zawieszenia

Masa resorowana

Element
sprezysty

Element
prowadzgcy

nieresorowana



Schemat uktadu zawieszenia

Amortyzatory

rgzek stabilizatora

Sprezyna Srubowa

Wahacz

Drgzek reakcyjny
Dolny wahacz

Przednie zawieszenie



Podziat zawieszen

a) Zalezne

 kota danej osi sg ze sobg potgczone na sztywno za
pomocg belki osi nienapedzanej lub ocbudowy mostu
napedowego
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Podziat zawieszen

a) Zalezne

 kota danej osi sg ze sobg potgczone na sztywno za
pomocg belki osi nienapedzanej lub ocbudowy mostu
napedowego

b) Niezalezne

*kazde z kot jest prowadzone przez oddzielny ukiad
elementow — przemieszczanie sie jednego kota nie
ma wptywu na potozenie drugiego
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Podziat zawieszen

a) Zalezne

- kota danej osi sg ze sobg potgczone na sztywno za
pomocg belki osi nienapedzanej lub obudowy mostu
napedowego

b) Niezalezne

*kazde z kot jest prowadzone przez oddzielny ukiad
elementow — przemieszczanie sie jednego kota nie
ma wptywu na potozenie drugiego

c) Pétzalezne

*wzajemne ruchy katowe kazdego z kot sg mozliwe w
ograniczonym zakresie



Podziat zawieszen

a) aktywne
* umozliwiajg reczng | automatyczng regulacje
wysokosci hadwozia oraz utrzymanie nastawione)
wysokosci niezaleznie od obcigzenia pojazdu
przez
 zZmiane sztywnosci zawieszenia i
« ciagta automatyczng regulacje ttumienia
b) potaktywne
« Z ciggtg automatyczng regulacjg ttumienia lub
« z automatyczng regulacjg sztywnosci zawieszenia



Elementy sprezyste

a) stalowe

b) gumowe | z tworzyw sztucznych
c) hydroelastyczne

d) pneumatyczne

e) hydropneumatyczne

f) elektromagnetyczne



Zawieszenia zalezne



Sztywne osie nienapedzane

a) przednia wygieta
Sworzen zwrotnicy

Zwrotnica




Sztywne osie nienapedzane

a) przednia wygieta
b) przednia prosta




Sztywne osie nienapedzane

a) przednia wygieta
b) przednia prosta
c) tylna dyszlowa

Sztywna 0$
dyszlowa

Przéd Dragzki reakcyjne



Cechy zawieszen zaleznych

a) niewielka ilos¢ elementow
b) prosta obstuga
c) duza trwatosc¢ | wytrzymatosc

d) niewielkie przechyty boczne nadwozia na
zakretach

e) niewielka zmiana katow ustawienia kot przy
iIch plonowym przemieszczaniu

f) niski komfort jazdy
g) przenoszenie drgan na nadwozie

h) ruchy sztywnej osi wymagajg zapewnienia
wzglednie duzo miejsca



Zawieszenia zalezne

a) ze sztywng osig | resorami wzdtuznymi
* przednie kot nienapedzanych

Sztywna
przednia 0$

Resor piérowy
wzdtuzny



Zawieszenia zalezne

a) ze sztywng osig | resorami wzdtuznymi
* przednie kot nienapedzanych
* przednie kot napedzanych




Zawieszenia zalezne

a) ze sztywng osig | resorami wzdtuznymi
* przednie kot nienapedzanych
* przednie kot napedzanych
*tylne kot napedzanych




Zawieszenia zalezne

a) ze sztywng osig | resorami wzdtuznymi

b) ze sztywng osig i wahaczami wzdtuznymi

*tylne Poprzeczny

drgzek reakcyjny

Wahacze wzdituzne
wieczone



Zawieszenia zalezne

a) ze sztywng osig | resorami wzdtuznymi

b) ze sztywng osig i wahaczami wzdtuznymi
tylne
*przednie

Wahacze wzdiuzne
pchane

L5 Poprzeczny
drgzek reakcyjny



Zawieszenia zalezne

a) ze sztywng osig | resorami wzdtuznymi
b) ze sztywng osig i wahaczami wzdtuznymi

c) ze sztywnym mostem i uktadem drazkow

reakcyj nych Poprzeczny
drgzek reakcyjny

Wzdtuzne drgzki
L5 reakcyjne
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Przod Wzdiuzne drazki
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Zawieszenia niezalezne



Cechy zawieszen niezaleznych

a) wiekszy komfort jazdy (mata masa
nieresorowana | mniejsza sztywnosc¢ sprezyn
srubowych)

b) lepsza przyczepnosc koét | statecznosc¢ ruchu

c) obnizenie podtogi pojazdu i mocowania silnika
(wieksza objetos¢ bagaznika lub kabiny oraz
nizsze potozenie srodka masy pojazdu)

d) bardziej ztozona konstrukcja

e) zmiana katow ustawienia kot podczas ich
pionowego przemieszczania



Zawieszenia kolumnowe typu
MacPherson

»Budowa

e amortyzator umieszczony wewnatrz sprezyny
Sru bowej Nakretka  Nadkole

Gumowa poduszka
amortyzatora

tozysko
amortyzatora

Podpora XL}

Gérne gniazdo
amortyzatora

; Esxgprezyny
=" Zderzak

Ostona — E=
amortyzatora €4

Dolne gniazdo

sprezyny
74

Sruba Zwrotnica
mocujaca

Wahacz\_\\' s Przegub kulowy



Nakretka amortyzatora
/ Podpora amortyzatora

A= z tozyskiem
@/ Gérne gniazdo

@ Podkfadka tlumiaca

Sprezyna srubowa

%/Zderzak
> Podkiadka ttumigca

Dolne gniazdo

Obudowa Obejma

Zwrotnica



Zawieszenia kolumnowe typu
MacPherson

»Budowa
e amortyzator umieszczony wewnatrz sprezyny
srubowe]
»Zalety
* prosta budowa
e Zajmuje nieduzo miejsca
»Zadania
» ttumi drgania
element prowadzacy
element nosSny



Elementy prowadzace

a) dolne wahacze w ksztatcie litery L

Kolumny
Mac Phersona

Wahacz doiny
w ksztatcie L

Przéd Poprzeczna
s przednia belka



Elementy prowadzace

a) dolne wahacze w ksztatcie litery L
b) dolne wahacze ze stabilizatorem

Jolny
vahacz

S Drgzek stabilizatora



Elementy prowadzace

a) dolne wahacze w ksztatcie litery L
b) dolne wahacze ze stabilizatorem

c) dolne wahacze ze stabilizatorem i drgzkiem
reakcyjnym X

Przod stabilizatora qukzek'
reakcyjny
s



Budowa zespotu amortyzatora
| sprezyny srubowej

»|est przykrecany za posrednictwem tulei
metalowo-gumowe] do wahacza, czyli:
* petni wytgcznie funkcje elementu ttumigcego drgania
* nie przenosi obcigzen pionowych dziatajgcych na koto
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o\ Sprezyna
Q:::@:Z : srubowa

o Amortyzator

o

| — ~ Mocowanie kolumny
i ?D)F stanowigcej gorny

. element prowadzacy
)}

R

Dodatkowy element
sprezysty (zderzak)

Sprezyna

srubowa

@/ Amortyzator

Ucho mocujgce
zespot do wahacza



Rodzaje zespotow amortyzatora
| sprezyny srubowej

a) z dwoma gornymi wahaczami dwuramiennymi
| dwoma dolnymi wahaczami jednoramiennymi
» przednie két nienapedzanych

Gorny wahacz

Dolny wahacz Popre=62iy

poprzeczny

Stabilizator

Drazek reakcyjny
Przaéd

Py



Zespot amortyzatora
| sprezyny srubowej Goérne wahacze
poprzeczne

Drazki reakEyjne

Dolne wahacze
Przéd poprzeczne

pary



Rodzaje zespotow amortyzatora
| sprezyny srubowej

a) z dwoma gornymi wahaczami dwuramiennymi
| dwoma dolnymi wahaczami jednoramiennymi
» przednie két nienapedzanych

b) z dwoma gérnymi wahaczami dwuramiennymi
| czterema dolnymi wahaczami
jednoramiennymi

* tylne kot napedzanych



Zespot amortyzatora
| sprezyny srubowe]

Gormy wahacz
poprzeczny

Drgzek
reakecyjny
Dolne wahacze
poprzeczne
Przéd Drgzki reakcyjne

gon



Rodzaje zespotow amortyzatora
| sprezyny srubowej

a) z dwoma gornymi wahaczami dwuramiennymi
| dwoma dolnymi wahaczami jednoramiennymi
» przednie két nienapedzanych

b) z dwoma gornymi wahaczami dwuramiennymi
| czterema dolnymi wahaczami
jednoramiennymi

* tylne kot napedzanych

c) z dwoma gornymi i dwoma dolnymi
wahaczami dwuramiennymi
* przednie két napedzanych



Gorny wahacz Ramie mocujgce
poprzeczny drgzek do nadwozia

Dolny wahacz
poprzeczny

Przod

<~



Rodzaje zespotow amortyzatora
| sprezyny srubowej

a) z dwoma gornymi wahaczami dwuramiennymi
| dwoma dolnymi wahaczami jednoramiennymi
» przednie két nienapedzanych

b) z dwoma gornymi wahaczami dwuramiennymi
| czterema dolnymi wahaczami
jednoramiennymi

* tylne kot napedzanych

c) z dwoma gornymi i dwoma dolnymi
wahaczami dwuramiennymi
* przednie két napedzanych

d) ze skosnymi wahaczami wleczonymi



Amortyzator
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Drgzek stabilizatora

Relka zawieszenia

Sprezyna zespotu napedowego

Srubowa

Tylna belka
poprzeczna

Przod Wahacz skosny

4:? poprzeczny



Sprezyna srubowa

Amortyzator

Przod
L= wileczone

Wahacze skosne



Zawieszenia potzalezne



Zawieszenie z wahaczami
sprzezonymi

»kota sg ze sobg potgczone elementem, ktory
moze sie odksztatcac (skrecac)

»Budowa

*dwa sprzezone ze sobg wahacze wzdtuzne
potgczone sztywng nienapedzang osig w postaci
belki skretnej

*belka jest sztywna na zginanie | podatna na
skrecanie (umozliwia wzajemne ruchy katowe
wahaczy wleczonych)

*wewnatrz belki jest umieszczony drgzek stabilizatora



Zawieszenie z wahaczami
sprzezonymi
a) z belkg skretng w osi kot

Przemieszczenia kot
w przeciwnych kierunkach

Moment skrecajacy
belke | drgzek
stabilizatora



Zespot amortyzatora
| sprezyny Srubowe;

Belka skretna

Drazek
stabilizatora

Przod Sprzezone wahacze

I wzdtuzne



Zawieszenie z wahaczami
sprzezonymi
a) z belkg skretng w osi kot
b) z belkg skretng przed osig kot

Amortyzator

Sprezyna srubowa

&/ Belka skretna

S )

e



Zawieszenie z wahaczami
sprzezonymi
a) z belkg skretng w osi koét
b) z belkg skretng przed osig kot

c) z belkg skretng przed osig kot | dwoma
drgzkami skretnymi  amortyzator

Wahacz wzdtuzny



