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Budowa kota

a) obrecz i tarcza
e stal
e stopy lekkie

b) ogumienie pneumatyczne



Sruba mocujgca
tarcze kota do piasty

N
AR
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Piasta kota zintegrowana
z dwurzedowym
tozyskiem skosnym

s Opona
bezdetkowa




Podziaty kot

a) napedzane | nienapedzane
b) kierowane | niekierowane
c) pojedyncze i blizniacze






Podziaty ogumienia
a) konstrukcja osnowy
e diagonalne, radialne
b) SposOb utrzymania cisnienia
e detkowe, bezdetkowe
c) rodzaj pojazdu

e do samochodow osobowych, ciezarowych,
dostawczych, autobusow, przyczep

d) pora roku

e letnie, zimowe, catoroczne
e) rodzaj nawierzchni

e sSzosowe, uniwersalne, terenowe, okolcowane
f) dodatkowe wymagania

e Dbezpieczne, dojazdowe, niskoprofilowe

) rzezba bieznika
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Zadania opon

a) przenoszg catkowity ciezar pojazdu

b) amortyzujg oddziatywanie nierownosci drogi
na zawieszenie | nadwozie

c) przenoszg na nawierzchnie drogi site napedowa,
sity boczne | hamowania, umozliwiajgc
prowadzenie pojazdu
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- Bieznik

Podktad
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Obrzeze
obreczy

I

opony
Stopka |

Bark obreczy o Rdzen stopki
awor




Nieprzepuszczalna
warstwa gumy Czeéé

Podklad | ~ posrednia

Bieznik

Bark obreczy



Zalety opon bezdetkowych

mniejsza masa

wieksza elastycznosc

brak tarcia miedzy detkg i opona

latwiejszy | szybszy montaz

zdolnosc¢ do samouszczelniania niewielkich przebic

14.12.2020
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Podktad

Opona diagonaina
detkowa

Czolo _
bieznika Opasanie

™

Bark bieznika

N
Warstwa B

-

ostaniajgca

4
ja

Guma
wzmachiajgca

Kothierz obreczy

Obrecz kota

Opona radialna
bezdetkowa
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Budowa opon

a) konstrukcja nosna

e o0Oshowa
e opasanie (podktad)
e stopka

b) bieznik (gumowa powitoka)
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Opony diagonalne
a) budowa

e osnowa sktada sie z co najmniej dwoch warstw kordow
utozonych pod katem 20-40° wzgledem ptaszczyzny
symetrii

e Kkolejne warstwy krzyzujg sie ze sobg

14.12.2020
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Opony diagonalne
a) budowa

e osnowa sktada sie z co najmniej dwoch warstw kordow
utozonych pod kagtem 20-40° wzgledem ptaszczyzny
symetrii

e Kkolejne warstwy krzyzujg sie ze sobg

b) zalety
e wieksza wytrzymatosc na uszkodzenie boku
e maty moment bezwtadnosci

c) wady

e odksztatcanie sie nitek kordu podczas jazdy i tarcie miedzy
warstwami (przegrzewanie sie opony, mniejsza trwatosc)

e odrywanie sie czesci bieznika od nawierzchni przy dziataniu
sit bocznych (mniejsza przyczepnosc, poslizg)

14.12.2020 15



Sita boczna /

B
i

Odrywanie bieznika
od nawierzchni




Opony radialne

a) budowa

e nitki osnowy sg utozone pod katem 88-90° wzgledem
ptaszczyzny symetrii

14.12.2020
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Osnowa opony

Opaska z widkna szklanego

N
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Opony radialne

a) budowa
e nitki osnowy sg utozone pod katem 88-90° wzgledem
ptaszczyzny symetrii
b) zalety
e niewielkie zuzycie
e niewielkie opory toczenia
e lepsze prowadzenie boczne przy duzych predkosciach

14.12.2020
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Opony radialne

a) budowa

e nitki osnowy sg utozone pod katem 88-90° wzgledem
ptaszczyzny symetrii

b) zalety

e niewielkie zuzycie

e niewielkie opory toczenia

e lepsze prowadzenie boczne przy duzych predkosciach
c) wady

® mniejsza NOSNOSC przy tej samej masie

14.12.2020
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Opasanie (podktad)

® kilka warstw z nici kordowych utozonych
pod katem 15-25°
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Opasanie
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Stopki

® drutowka
e ZWwoOje pogumowanego drutu stalowego

® warstwa osnowy
® guma wzmachniajgca (od wewnatrz)
® owijka (od zewnatrz)

25



Drutéwka

Guma wzmacniajgca
B



Czoto
bieznika

e

Opasanie

Osnowa

Warsiwa
ostaniajgca | pok
:

Guma
wzmachniajgca

Drutdéwka
Stopka

Kothierz obreczy

Obrecz kota



Rzezba bieznika

a) zebrowa
e wzdtuzne, rownolegte, zygzakowate rowki
e mata hatasliwosc
e mate opory toczenia

e Dbardzo dobre wiasciwosci podczas jazdy z duzymi
predkosciami po utwardzonych drogach




Rzezba bieznika

a) zebrowa
e wzdtuzne, rownolegte, zygzakowate rowki
e mata hatasliwosc
e mate opory toczenia
e Dbardzo dobre wiasciwosci podczas jazdy z duzymi
predkosciami po utwardzonych drogach
b) poprzeczna
e ostro wciete rowki pod kgtem prostym

e dobre wtasnosci podczas jazdy po drogach
nieutwardzonych

e wzglednie duze opory ruchu
e duza hatasliwosc

111]



Rzezba bieznika

c) zebrowo-poprzeczna

e zapewnia wtasciwe warunki ruchu po drogach
utwardzonych | gruntowych

e Srodkowa czesc bieznika stabilizuje ruch pojazdu i
zmniejsza podatnosc na znoszenie

e boczne rowki zewnetrzne polepszaja w’rasnosm m.in.
podczas hamowania

Illll
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C)

d)

Rzezba bieznika

zebrowo-poprzeczna

zapewnia wiasciwe warunki ruchu po drogach
utwardzonych | gruntowych

srodkowa czescC bieznika stabilizuje ruch pojazdu |
zmniejsza podatnosc na znoszenie

boczne rowki zewnetrzne polepszajg wtasnosci m.in.
podczas hamowania
blokowa
podziat bieznika na niezalezne bloki
mniejsze ryzyko poslizgu na sniegu
bardzo dobre wtasciwosci podczas jazdy i hamowania

nierownomierne zuzycie podczas jazdy po twardych
drogach

14.12.2020
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Naciecia lamelowe

» Waskie naciecia

e podczas jazdy po mokrej nawierzchni, gdy opona ugina sie
pod obcigzeniem, naciecia otwierajg sie zwiekszajgc
przyczepnosc

14.12.2020 34



Dziatanie opony kierunkowej

Prawidtowy Nieprawidiowy

kierunek obrotu kierunek obrotu

L5
Fa

Odprowadzenie Zasysanie
wod wody




Dziatanie opony zimowej

MR R \\\\

Zgniatanie miekkiego podtoza w bloki
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Dziatanie opony zimowej
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Opony okolcowane




EZPIECZNE



Kota bezpieczne

> W przypadku ich uszkodzenia | spadku
cisnienia umozliwiajg kontynuowanie jazdy
Z ograniczong predkoscig (do 80 km/h na
dystansie ok. 50 km)

> zawiera dodatkowy element oraz wzmocnione
boki opony
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Rodzaje kot bezpiecznych

a) z warstwg twardej] gumy
b) z drugg oponag

Opona
wewnetrzna
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Rodzaje kot bezpiecznych

a) z warstwg twardej] gumy
b) z drugg oponag
c) Z pierscieniem stalowym

Opona bezdetkowa

Stalowy
pierscien

Obrecz kota

14.12.2020



Rodzaje kot bezpiecznych

a) z warstwg twardej] gumy

b) z drugg oponag

c) z pierscieniem stalowym

d) z pierscieniem z tworzywa sztucznego

14.12.2020
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Rodzaje kot bezpiecznych

a) z warstwg twardej] gumy

b) z drugg oponag

c) Z pierscieniem stalowym

d) z plerscieniem z tworzywa sztucznego

e) ze specjalnie wyprofilowanym progiem

Wyprofilowany prog

Wzmocnienie
Obreczy boku opony : ~ obreczy kofa

14.12.2020
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Kota dojazdowe
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Kotc dojazdowe Koto standardowe



Opony niskoprofilowe

> wskaznik H/B — seria opony

H — wysokos¢ opony
B — szerokosc opony




Zawory powietrza




Metalowy korpus

Zawory powietrza

Kapturek ochronny

Stozkowe
ghiazdo korpusu

uszczelniajgey

Wkiad zaworu




Element sprezysty

a) powietrze
e tlen tatwo wchodzi w reakcje z guma
o przyspiesza jej starzenie i zmniejsza elastycznosc
b) azot
e catkowicie obojetny dla gumy

e mniejsza tendencja do zmiany cisnienia pod
wptywem temperatury

e bardziej stabilne ciSnienie w oponach
o Wwieksza trwatosC opon i bezpieczenstwo jazdy

14.12.2020
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ENIA OPON



Podstawowe oznaczenia opon




Podstawowe oznaczenia opon

225/65R17 101H

® szerokosc opony [mm] (diagonalne [’])
® wskaznik przekroju (seria) — po ukosniku
® literowy symbol rodzaju opony

e R -radialna

e B - diagonalna z opasaniem
e brak — diagonalna

® srednica obreczy []
® Indeks dopuszczalnego obcigzenia

14.12.2020
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Podstawowe oznaczenia opon

ZaleznoS¢ miedzy cisnieniem w ogumieniu a nosnoscig opon wybranych indekséw
nosnosci [49]
Indeks Nosnosc opony [kN] przy cisnieniu w ogumieniu [MPa]
MeeHO=E! 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24
70 2,35 2,60 2,80 3,00 3,25
79 2,70 3,00 3,25 3,50 3,75
80 3,15 3,45 8,75 4,05 4,35
85 3,60 3,95 4,30 4,65 5,00
90 4,20 4,60 5,00 5,40 5,80
95 4,85 530 575 6,25 6,70
100 5,60 6,15 6,70 7,20 7,75
101 5,85 6,40 6,95 7,45 - 8,00




Podstawowe oznaczenia opon

225/65R17 101H

® szerokosc opony [mm] (diagonalne [’])
® wskaznik przekroju (seria) — po ukosniku
® literowy symbol rodzaju opony

e R -radialna

e B - diagonalna z opasaniem
e brak — diagonalna

® srednica obreczy []
® Indeks dopuszczalnego obcigzenia
® Indeks dopuszczalnej predkosci jazdy

14.12.2020



Podstawowe oznaczenia opon

Indeksy dopuszczalnych predkosci jazdy dla radialnych opon samochodéw osobowych
[34], [49]

Kod Predkos¢ maksymalna [km/h] Kod Predkos¢ maksymalna [km/h]
K 110 S 180
L 120 T 190
M 130 U 200
N 140 H 210
P 150 Vv 240
Q 160 W 270
R 170 X 300




Dodatkowe oznaczenia

® budowa ogumienia
e bezdetkowe — tubeless lub TL
e detkowe — tubetype lub TT
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Dodatkowe oznaczenia

® budowa ogumienia
e bezdetkowe — tubeless lub TL
e detkowe — tubetype lub TT

® znak firmowy producenta
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Dodatkowe oznaczenia

® budowa ogumienia
e bezdetkowe — tubeless lub TL
e detkowe — tubetype lub TT

® znak firmowy producenta
® nazwa | oznaczenie handlowe opony

14.12.2020
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Dodatkowe oznaczenia

® budowa ogumienia
e bezdetkowe — tubeless lub TL
e detkowe — tubetype lub TT

® znak firmowy producenta
® nazwa | oznaczenie handlowe opony
® Kkraj producenta

14.12.2020
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Dodatkowe oznaczenia

® rodzaj tkaniny kordowej
TREAD — warstwy pod bieznikiem

SIDEWALL — warstwy boku opony
e wiskozowa — Rayon
e poliamidowa — Nylon
e szklana — Fiberglass
e stalowa — Steel
e poliestrowa — Polyester
e kewlarowa — Kevlar

14.12.2020
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Dodatkowe oznaczenia

® maksymalne dopuszczalne obcigzenie [kg]
® maksymalne dopuszczalne cisnienie [kPa]

14.12.2020
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Dodatkowe oznaczenia

O]

maksymalne dopuszczalne obcigzenie [kg]
maksymalne dopuszczalne cisnienie [kPa]

® klasa jakosci opony zwigzana z jej przyczepnoscig
podczas hamowania na mokrej nawierzchni
— A, BlubC

®
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Dodatkowe oznaczenia

O]

maksymalne dopuszczalne obcigzenie [kg]
maksymalne dopuszczalne cisnienie [kPa]

® klasa jakosci opony zwigzana z jej przyczepnosciag
podczas hamowania na mokrej nawierzchni
—A,Blub C

® klasa jakosci opony zwigzana z je] odpornoscig
na temperature przy duzych predkosciach
—A,Blub C

®
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Dodatkowe oznaczenia

O]

maksymalne dopuszczalne obcigzenie [kg]

maksymalne dopuszczalne cisnienie [kPa]

® klasa jakosci opony zwigzana z jej przyczepnosciag
podczas hamowania na mokrej nawierzchni
—A,Blub C

® klasa jakosci opony zwigzana z je] odpornoscig
na temperature przy duzych predkosciach
—A,Blub C

® klasa jakosci opony zwigzana z intensywnoscig

zuzywania sie bieznika (wg normy amerykanskiej)

®
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Dodatkowe oznaczenia

® spetnienie wymagan okreslonej normy
e amerykanskiej — DOT






Dodatkowe oznaczenia

® spetnienie wymagan okreslonej normy
e amerykanskiej — DOT
e europejskiej— ECE, e, E






Dodatkowe oznaczenia

® spetnienie wymagan okreslonej normy
e amerykanskiej — DOT
e europejskiej— ECE, e, E

® numer homologacji

® kod producenta | data produkcji
(kolejny nr tygodnia i rok produkcji)






Dodatkowe oznaczenia

informacja, ze opona ma elektrostatyczne uziemienie
— BasePen

informacja, ze w oponie znajduje sie czujnik kontroli
cisnienia — G1
informacja, ze opona jest bieznikowana — RETREAD

informacja, ze opona jest przeznaczona do
uzytkowania w okresie zimowym lub przez caty rok
— M+S

14.12.2020 83
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Dodatkowe oznaczenia

informacja, ze opona ma elektrostatyczne uziemienie
— BasePen

informacja, ze w oponie znajduje sie czujnik kontroli
cisSnienia — G1
informacja, ze opona jest bieznikowana — RETREAD

informacja, ze opona jest przeznaczona do
uzytkowania w okresie zimowym lub przez caty rok
— M+S

graficzne symbole opon zimowych
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Dodatkowe oznaczenia

informacja, ze opona ma elektrostatyczne uziemienie
— BasePen

informacja, ze w oponie znajduje sie czujnik kontroli
cisSnienia — G1
informacja, ze opona jest bieznikowana — RETREAD

informacja, ze opona jest przeznaczona do
uzytkowania w okresie zimowym lub przez caty rok
— M+S

graficzne symbole opon zimowych

linia lub wskazniki granicznego zuzycia bieznika
— TWI
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Dodatkowe oznaczenia

® Sposob montazu opon asymetrycznych
e strona wewnetrzna —
o Inside, interior, side facing inwards

e strona zewnetrzna —

o outside, exterior, side facing outwards, mount this out
side

® kierunek toczenia sie opony kierunkowej —
strzatka | napis rotation

14.12.2020

88



ECZE KOL



Plasta

= b3

AN

Os napedowa

st

. (CZCP OSi)

_- Koto

tarczowe




14.12.2020

Podziat obreczy

® tarczowe lub szprychowe
@ Jednolite lub dzielone
® stalowe lub ze stopow lekkich



Oznaczenia obreczy

® szerokosS¢ obreczy [“]

® literowe oznaczenie ksztattu | wysokosci kotnierza
obreczy

® znak rodzaju obreczy
e X' — z zagtebieniem
o - — ptaska
® srednica zewnetrzna obreczy []

® typ obreczy
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Ukiad kontroli cisnienia

I centralnego pompowania
kot



Uktad kontroli cisnienia w ogumieniu

® pomiar bezposredni
e czujniki cisnienia umieszczone w oponach
® pomiar posredni
e parametry uzyskane na podstawie sygnatow
Z innych czujnikow
o predkosci obrotowej kot
o obrotu pojazdu wokot osi pionowej
o skretu kotfa kierownicy

14.12.2020
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Lampka
kontrolna

Sterownik kontroli ci$nienia

Czujnki cisnienia



