UKELADY SMAROWANIA




Korek wlewowy

Filtr jednorazowy

Miska olejowa

Pretowy wskaznik poziomu oleju

Korek spustowy




Zadanie oleju silnikowego

® wypetnienie wszystkich nierownosci powierzchni
wspotpracujgcych elementow | wytworzenie
miedzy nimi cienkiej warstwy oddzielajgcej
(brak bezposredniego styku — tarcie ptynne)
e zmniejszenie strat zwigzanych z tarciem
e ograniczenie zuzycia elementow




Film olejowy
Tarcie cieczy

boczna
ttoka

Cisnienie
w klinie
olejowyr



Tworzenie klina olejowego

® wytworzenie sity nosnej nie dopuszczajgcej do
bezposredniego styku powierzchni
wspotpracujgcych
e odpowiednio duza predkosc ruchu wzglednego
wspotpracujgcych elementow
e dostateczna ilosC oleju (odpowiednie cisnienie)




Enicami




Najwazniejsze wezty w silniku
wymagajgce smarowania

tozyska gtdbwne i korbowe watu korbowego
tozyska watka rozrzgadu

gtadzie cylindrow I pierscienie ttokow
gtadzie cylindrow | ptaszcze ttokow

Krzywki watka rozrzadu | popychacze
popychacze wspotpracujgce z prowadnicami




Zawor przelewowy

@ Manometr

Filtr pefnego
przeptywu
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olegjowa |

Miska olejowa




Rodzaje smarowania

a) rozbryzgowe

e gtadzie cylindrow, krzywki watka rozrzadu
umieszczonego w kadtubie, tozyska toczne

b) mieszankowe
e tozyska gtowne, korbowe, gtowki korbowodu

c) obiegowo-cisnieniowe
d) mieszane




OBIEGOWO-CISNIENIOWY
UKLAD SMAROWANIA




Zalety uktadu
obiegowo-cisnieniowego
wytwarzanie klina olejowego

szybki doptyw oleju do wspotpracujgcych czesci
ciggta filtracja oleju

chtodzenie oleju bedgcego w obiegu silnika

mozliwosc doprowadzenia oleju do wielu weztow
| do osprzetu silnika

mate eksploatacyjne zuzycie oleju




Uktad obiegowo-cisnieniowy

Doprowadzenie oleju (niebieskie)
do szesciu dysz natryskowych (niebieskie)

Zawor sitownika watka rozrzadu

Kanat pionowy z zaworem
odcinajgcym

Kanat doprowadzajacy
olej do hydraulicznego
urzadzenia zmiany
polozenia mechanizmu
Zaworowego

tozyska Waik\,ﬁ .

rozrzadu

Kanat
powrotny

: Czujnik temperatury oleju
Magistrala

olejowa

Fozisko sl Zawor regulacyjny cisnienia oleju

korbowego 4

- o— Filtr olejowy petnego przeptywu
z zaworem obiegowym
| odcinajgcym

Pompa olejowa zgbata
0 zazebieniu zew-
netrznym z filtrem
siatkowym




Chtodnica oleju

a) cleczowa
e szeregowa
* mniejsze wymiary
e moze by¢ umieszczona w dowolnym miejscu
e umozliwia regulacje temperatury oleju

e montowana indywidualnie lub zintegrowana z filtrem
oleju




Ciecz chiodzaca

P o

Ciecz chtodzgca




Chtodnica oleju

a) cleczowa
e szeregowa
* mniejsze wymiary
e moze by¢ umieszczona w dowolnym miejscu
e umozliwia regulacje temperatury oleju
e montowana indywidualnie lub zintegrowana z filtrem
oleju
b) powietrzna
e bocznikowa




Zawory przelewowe

> na cisnienie 0,3-0,4 MPa
e kulkowe
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Zawory przelewowe

> na cisnienie 0,3-0,4 MPa
e kulkowe
e tloczkowe




Uktad smarowania
Z suchg miskg olejowg

a) W samochodach sportowych
e duze przyspieszenia wzdtuzne | poprzeczne

b) w pojazdach pracujgcych przy znacznych
przechyleniach




Miejsca smarowania
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Siatka odpieniajaca

Zawor
przelewowy

@‘T—

Zbiornik oleju
Gtéwny kanat oleju

b

Pompa Pompa
osuszajgca ttoczaca



Zalety uktadu smarowania
Z suchg miskg olejowg

a) hiezawodne smarowanie przy ostrej jezdzie
na zakretach lub mocnych przechytach

b) lepsze chtodzenie oleju (podziat zbiornikow)

c) diuzsze okresy miedzy wymianami oleju
(duzy zapas oleju)




POMPA OLEJU




Pompy oleju

a) rodzaje
e zebate o0 zazebieniu zewnetrznym










Pompy oleju

a) rodzaje
e zebate o0 zazebieniu zewnetrznym
e zebate o0 zazebieniu wewnetrznym










Pompy oleju

a) rodzaje
e zebate o0 zazebieniu zewnetrznym
e zebate o0 zazebieniu wewnetrznym
b) cisnienie — ok. 1,5 MPa

e przy znamionowej predkosci obrotowej | catkowicie
zamknietym przewodzie wlotowym

c) wydajnos¢ — 20-30 dm3/h




Naped pompy

a) silniki OHV
e przektadnia zebata od watka rozrzadu
b) silniki OHC
e bezposredni od watu korbowego

e przektadnia tancuchowa od watu korbowego
e dodatkowy watek posredni od watka rozrzadu
e sprzegto od watka rozrzadu




Kontrola luzow w pompie zebatej

a) O zazebieniu zewnetrznym
e luz osiowy kot zebatych (0,15-0,20 mm)
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Kontrola luzow w pompie zebatej

a) O zazebieniu zewnetrznym
e luz osiowy kot zebatych (0,15-0,20 mm)

e luz miedzy zewnetrzng srednicg zebow a scianka
Korpusu (do 0,25 mm)
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Kontrola luzow w pompie zebatej

a) O zazebieniu zewnetrznym
e luz osiowy kot zebatych (0,15-0,20 mm)
e luz miedzy zewnetrzng srednicg zebow a scianka
Korpusu (do 0,25 mm)
b) 0 zazebieniu wewnetrznym
e luz osiowy kot zebatych (do 0,15 mm)







Kontrola luzow w pompie zebatej

a) O zazebieniu zewnetrznym

uz osiowy kot zebatych (0,15-0,20 mm)
uz miedzy zewnetrzng srednicg zebow a sciankg

Korpusu (do 0,25 mm)

b) 0 zazebieniu wewnetrznym

uz osiowy kot zebatych (do 0,15 mm)
uz miedzy zewnetrzng powierzchnig zewnetrznego

Kofa zebatego a sciankg korpusu (do 0,2 mm)







Kontrola luzow w pompie zebatej

a) O zazebieniu zewnetrznym

uz osiowy kot zebatych (0,15-0,20 mm)

uz miedzy zewnetrzng srednicg zebow a sciankg
Korpusu (do 0,25 mm)

b) 0 zazebieniu wewnetrznym

uz osiowy kot zebatych (do 0,15 mm)

uz miedzy zewnetrzng powierzchnig zewnetrznego
Kofa zebatego a sciankg korpusu (do 0,2 mm)

uz miedzy wierzchotkami zebow a wktadka
pierscieniowg (0,35-0,40 mm)







Kontrola luzow w pompie zebatej

a) O zazebieniu zewnetrznym

uz osiowy kot zebatych (0,15-0,20 mm)

uz miedzy zewnetrzng srednicg zebow a sciankg
Korpusu (do 0,25 mm)

b) 0 zazebieniu wewnetrznym

uz osiowy kot zebatych (do 0,15 mm)

uz miedzy zewnetrzng powierzchnig zewnetrznego
Kofa zebatego a sciankg korpusu (do 0,2 mm)

uz miedzy wierzchotkami zebow a wktadka
pierscieniowg (0,35-0,40 mm)

luz miedzy kotami zebatymi (do 0,2 mm)







FILTR OLEJU




Zanieczyszczenia oleju

a) woda

b) pyty z powietrza
e organiczne
® nieorganiczne

c) drobne opitki metalowe
d) kwasy
e) sadza
f) paliwo




Rodzaje filtrow oleju

a) ze wzgledu na sposob umieszczenia
* petnoprzeptywowe
e bocznikowe (5-10%)

e pomochicze
o siatkowe
o magnetyczne

b) ze wzgledu na budowe
e nierozbieralne (jednoczesciowe)
e rozbieralne (z wymiennym wktadem)

c) ze wzgledu na materiat wktadu
e tkaninowe

e celulozowe
e 7 tworzyw sztucznych




Pompa
oleju

Filtr petnoprzepilywowy

4 -0 >
vy
Chtodnica Zawor
oleju przelewowy
Diawik
Filtr
X bocznikowy
Zawor
przelewowy
\ 4

Silnik

Miska olejowa




Budowa filtra puszkowego

obudowa
sprezyna
Zawor przelewowy

ptaszcz wewnetrzny

e tuleja metalowa lub plastikowa stanowi oparcie we
wktadzie filtrujgcym

e) element filtrujacy

f) dwa zawory zwrotne odcinajgce

e zapobiegajg cofaniu sie oleju z filtra po wytgczeniu
silnika

g) pokrywa
h).-uszczelka

a
b
C
d

)
)
)
)




1
2
3
4
)
6

7

8

9

— obudowa

— sprezyna

— zawor przelewowy

— ptaszcz wewnetrzny

— papierowy wktad filtrujgcy

— zawor zwrotny odcinajacy
po stronie czystej

— zawor zwrotny odcinajgcy
po stronie brudnej

— pokrywa

— uszczelka




Filtr z wktadem wymiennym

obudowa wykorzystywana wielokrotnie

wkitad filtra nie zawiera elementow
metalowych

wymiana wktadu wymaga wiekszego
doswiadczenia

e ryzyko pozostawienia zanieczyszczen |
prowadzenia ich do uktadu smarowania




Gwintowany otwor
Uszczelka
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Filtr bocznikowy

a) oczyszcza ole] z zanieczyszczen o srednicy
ponad 1 yum (np. sadzy)

b) rodzaje filtrow
e filtry z przegroda filtracyjng
e filtry odsrodkowe




OLEJE SILNIKOWE




tozysko watu roz-
rzadu 80... 100°C,

Strefa pierscieni tfo-
kowych, 180... 300°C

tozyska sworznia
ttokowego,
140... 220°C

tozysko korbowo-
dowe, 115... 185°C

tozysko gtowne
watu korbowego,
100... 170°C

‘Temperatura ole-
ju w misce olejo-
wej, 80... 150°C

Olej
Woda

Kurz i piasek

iz
L

Metaliczne
produkty tarcia
Produkty utle-
niania paliwa

i oleju

[]

Paliwo

Sadza




Zadania oleju silnikowego

® ograniczenie skutkow tarcia

® odprowadzenie ciepta

® uszczelnianie komory spalania

® utrzymywanie wnetrza silnika w czystosci
® ochrona elementow silnika przed korozjg
® ttumienie hatasu i drgan




Oleje bazowe

® grupa |
e mineralne
@ grupa |
* minera
® grupa |l
e mineralne z witasciwosciami syntetycznych
® grupa |V
e syntetyczne
® grupa V
e syntetyczne




Klasyfikacja lepkosciowa SAE

® oleje zimowe
ow, 5W, 10W, 15W, 20W, 25W

@ oleje letnie
20, 30, 40, 50, 60

® oleje wielosezonowe
np. 10W-40, SW-50
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Klasyfikacja jakosciowa AP|

® oleje w silnikach ZI

SJ, SL, SM
® oleje w silnikach ZS

CF-2, CF-4, CG-4, CH-4, Cl-4

® oleje w silnikach ZI'i ZS

np. SL/CF
® oleje energooszczedne

EC, EC I ECII




Klasyfikacja jakosciowa ACEA
®A

e uniwersalne oleje w silnikach ZI

Of =

e uniwersalne oleje w silnikach ZS samochodow
osobowych | dostawczych

® C

e oleje do silnikow wyposazonych w reaktory
katalityczne (Zl oraz ZS samochodow osobowych
| dostawczych)

O =

e oleje do silnikow ZS srednich i ciezkich
samochodow ciezarowych




OBStUGA UKLADU
SMAROWANIA




Obstuga uktadu smarowania

a) okresowe sprawdzanie | uzupetnianie
poziomu oleju

b) wymiana oleju i filtra
c) Sprawdzanie cisnienia oleju




Zuzycie oleju

a) prawidtowe
ok. 0,1 dm3 na 1000 km
b) zbyt duze
e nadmierne spalanie oleju w komorach spalania
e wycieki spowodowane nieszczelnosciami




Pomiar poziomu oleju

a) co okoto 1000 km

b) przy niepracujgcym silniku (przynajmniej
Kilka minut)

c) samochdd stojacy poziomo




Sposoby pomiaru poziomu oleju

a) miarka (bagnet)
b) miernik ultradzwiekowy
e sygnalizuje wielkosc¢ koniecznej dolewki

e kalkuluje zuzycie oleju
e analizuje stan oleju (lepkosc)




Skutki ztego poziomu oleju

® zbyt wysoki
e pienienie oleju
o przedostawanie sie oleju do komory spalania
o powstawanie wyciekow przez uszczelnienia

e dodatkowe opory podczas rozruchu
e dtuzszy czas osiggniecia normalne] temperatury
pracy
® zbyt niski
e utrata cisnienia oleju przy duzych przechytach
e szybsze starzenie sie oleju
e przegrzewanie silnika
e gorsze warunki smarowania




CzestosC wymiany oleju

a) co 15-30 tys. km lub co rok

b) czescie] przy eksploatacji w trudnych
warunkach
e czeste rozruchy zimnego silnika
e jazda w terenie gorskim lub silnie zapylonym




Oleje do silnikkow samochodow
ciezarowych

» skuteczna ochrona nawet do 150 tys. km
e rzadsze przestoje

e mniejsze wydatki na zakup oleju, filtrow i ustugi
obstugowe]




Grawitacyjna metoda wymiany oleju

a) uniesc pojazd lub ustawic na kanale
odkrecic korek wlewu oleju oraz wyjgc bagnet

c) wanienke zlewarki umiesci¢ pod korkiem
spustu oleju w misce olejowej

odkrecic korek spustowy

odczekac kilka minut do catkowitego
sptyniecia oleju

wymienic filtr oleju

wkrecic korek spustowy

wlac swiezy olej




Wymiana filtra

odkrecic filtr oleju

suchg szmatkg wytrzec slady oleju na
powierzchni gniazda filtra w kadtubie

pierscien uszczelniajgcy | gwint nowego filtra

posmarowac swiezym olejem

nowy filtr dokrecic jedng rekg az do zetkniecia
sie pierscienia uszczelniajgcego z gniazdem

e dodatkowo obrocic filtr rekg o ok. ¥4 obrotu

e) filtr i miejsce jego styku z kadtubem wytrzec
suchg szmatkg




Podcisnieniowa metoda wymiany oleju

> wysysarki
e z wtasng elektryczng pompg podcisnienia

e podtgczane do warsztatowej instalacj
pneumatycznej
o ze zbiornikiem kontrolnym

o zZ pantografem
> zalety
e dobre oproznienie przy trudnym dostepie do korka
e bezpieczniejsze, czystsze | wygodniejsze
> wady

e dtuzszy czas wymiany (mata srednica sondy)
e pozostajg zanieczyszczenia lezgce na dnie miski oleju




Wlewanie swiezego oleju

a) Z Jednostkowego matego opakowania
b) z beczki z dozownikiem recznym

c) zdozownika pneumatycznego

d) z sieci olejowej (centralna dystrybucja)




Przyczyny zbyt niskiego cisnienia

a) za mato oleju w uktadzie
za mata lepkosc oleju

c) rozcienczenie oleju paliwem lub cieczg
chtodzaca

nieprawidtowe dziatanie pompy
niesprawny zawor przelewowy
zatkanie filtra siatkowego
zewnetrzna nieszczelnosc¢ uktadu

nadmierne luzy miedzy czesciami, do ktorych
jest doprowadzany olej




Pomiar cisnienia oleju

sprawdziC poziom oleju (uzupetnic)
nagrzac silnik do normalnej temperatury pracy
wytgczyc silnik
wykrecic¢ czujnik cisnienia oleju
wkrecic koncowke przyrzadu pomiarowego
uruchomic silnik
odczytaC wartosc cisnienia
e przy predkosci obrotowej biegu jatowego
e przy 2000-3000 obr/min
h) porownac z danymi producenta pojazdu




Prawidtowe wartosci cisnienia

a) na biegu jatowym
e 0,1 MPa
* nie moze byc nizsza niz 0,03 MPa
b) przy srednie] predkosci obrotowe]
e silniki ZI — 0,2-0,4 MPa
e silniki ZS — 0,3-0,6 MPa




