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24. Urzadzenia montazowe

24.1. Wprowadzenie

Wyroby z drewna to w wigkszosci ztozone konstrukeje, ktérych elementy
sktadowe sa powiazane w cato$¢ za pomoca réznorakich polaczen, m. in.
klejowych, ksztattowo-klejowych (czopy, wezepy, kotki) i innych (Sruby,
wkrety, zszywki, gwozdzie). Podczas taczenia konieczny jest nacisk na taczo-
ne elementy w celu uzyskania poprawnej spoiny klejowej i doktadnego przy-
legania wspétpracujacych powierzchni. Laczone elementy muszg byc takze
podtrzymywane lub utrzymywane w prawidiowym wzajemnym polozeniu,
tak by w zmontowanym wyrobie zostaly zachowane migdzy nimi wymagane
odlegtosci i zaleznosci katowe. Urzadzenia montazowe spelniaja te dwa za-
dama.

Stosowanic urzadzedi montazowych, zwlaszcza w przemysiowych warun-
kach produkcji seryjnej, znacznie usprawnia proces montazu, zmniejsza wy-
sitek fizyczny pracownikow obstugi i uwalnia ich od czynnoSci kontrolno-po-
miarowych. Duza réznorodnosé wymiaréw i ksztaltéw wyrobow z drewna
powoduje, zZe istnieje wiele réznych typéw urzadzen montazowych.

Ze wzgledu na zasadniczy ksztalt montowanych wyrobow mozna wy-
odrebnié: urzadzenia do montazu ram; urzgdzenia do montazu skrzyn; urza-
dzenia do montazu konstrukeji szkieletowych. Z punktu widzenia przezna-
czenia 1 mozliwosci dostosowania do zmiennych wymiarow wyrobow urzy-
dzenia montazowe moga by¢ uniwersalne i specjalne. Pierwsze umozliwiajg
montaz wyrobéw o zblizonej konstrukcji i wymiarach mieszczacych si¢ w
okreslonym przedziale; drugic — stuza do montazu wyrobdw o Scisle okre-
slonych ksztattach i wymiarach. Ze wzgledu na kierunek dzialania nacisku
urzadzenia montazowe dzieli si¢ na urzadzenia o jedno-, dwu- i wiclokierun-
kowym nacisku, a ze wzglgdu na rodzaj nap¢du — na urzadzenia z napgdem
recznym lub noznym, mechanicznym, pneumatycznym lub hydraulicznym.
Ze wzgledu na liczbe jednocze$nie montowanych wyrobow rozréznia sig
urzadzenia jedno- i wieloprzedmiotowe.

Wigkszosé stosowanych w praktyee przemyslowe] urzadzen montazo-
wych to urzadzenia pracujace cyklicznie, tj. okresowo. Rzadko spotyka sig
urzadzenia montazowe pracujace w sposdb nieprzerwany — ciagly.

Na ogoét w spotykanych urzadzeniach montazowych naktadanie kleju na
elementy ztaczy odbywa si¢ poza urzadzeniem — przed operacjg montazu.
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Sa jednak i takie urzadzenia, ktére maja zespoty do nakiadania kleju, czesto
w postaci dysz do natryskiwania klejow topliwych.

Kazde urzadzenie montazowe sktada si¢ z jednego lub kilku zespotow do
wywierania nacisku oraz z konstrukeji podtrzymujacej montowany wyréb.,
W niektorych rozwiazaniach spotyka sie urzadzenia grzeweze — do szybkie-
go utwardzania spoin klejowych.

24.2. Elementy robocze urzadzen montazowych

Do wywierania nacisku w urzgdzeniach montazowych sa uzywane: kliny,
mimosrody, §ruby, sprezyny, uktady dzwigni, weze powietrzne, sitowniki po-
wietrzne przeponowe i ttokowe oraz sitowniki hydrauliczne.

Kliny to najprostsze elementy do wywierania nacisku. Sa stosowane wte-
dy, gdy montowane elementy nie wymagaja wiekszych przesunie¢. Wada kli-
now jest trudnosé oceny wartoéci nacisku, uzyskiwanego przez wbijanie klina
miotkiem.

Mimosrody maja podobne zastosowanie, jak kliny; zreszta mozna je uwa-
za¢ za kliny nawini¢te na obwodzie krazkéw. Nacisk mimosrodu uzyskuje sie
dziatajac z silg (ktdrej wartosc tatwiej ocenic i regulowaé) na koniec dZzwigni.
sztywno zwigzanej z krazkiem mimosrodu. Mimosrodowe urzadzenie do ta-
czenia ram na ucios i klej przedstawiono na rys. 24-1. J ¢go konstrukcja umo-
zliwia dostosowanie go do listew o réznych szerokos$ciach — wystarczy tylko
przestawienie czopa mimosrodu 2 do jednego z trzech gniazd, potozonych w
roznej odleglosei od plaszczyzny oporowe;.

Sruby s3 elementami roboczymi czesto spotykanymi w urzadzeniach
montazowych. Charakteryzujy si¢ mozliwoscia uzyskiwania duzych naciskéw
i duzych przesuniec. Srube mozna uwazac za klin o maltym kgcie nachylenia,
nawini¢ty bokiem na pobocznice watka.

Rys. 24-1. Mimosrodowe
urzadzenie do taczenia ram
na ucios i klej

{ — korpus (w postaci dwoch przy-
kiadni pod katem prostym), 2 - mi-
mosréd, 3 — trzypolozeniowe tozys-
ko dla czopa mimosrodu, 4 — trze-

wik dociskowy
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Na rysunku 24-2 przedstawiono uniwersalny Scisk stolarski ze $ruba 2 do
wywierania nacisku, a na rys. 24-3 — urzadzenia do montazu ram taczonych
na ucios i klej z tasma opasujaca I i ze §rubg 2 do napinania tej taSmy.

Sprezyny, zaréwno plaskie jak i Srubowe, maja zastosowanie w urzadze-
niach montazowych, w ktérych nie wymaga si¢ duzej sity nacisku ani duzego
zakresu przesunig¢. Przyktadem moga byC zaciski sprezynowe, stosowane
podczas sklejania ram do obrazéw (rys. 24-4a). Zaostrzone korice sprezyn s3
rozchylane za pomoca specjalnych kleszezy (rys. 24-4b).
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Rys. 24-2. Zastosowanie Sruby w §cisku stolarskim

7 — belka, 2 — éruba, 3 — plyta oporowa, 4 — trzewik

Rys. 24-3. Zastosowanie Sruby w urza-
dzeniu z tasma opasujaca

1 — tasma, 2 — $ruba, 3 — nakladki na naroze

Rys. 24-4. Sprezynowe zaciski do montazu ram: a) widok zmontowanej ramy, b) kleszcze do
rozchylania sprezyn, ¢) zacisk sprezynowy rozchylany bez uzycia kleszezy
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Dzwigniowe mechanizmy dociskowe zapewniajg duza site nacisku dzicki
korzystnemu przetozeniu dzwigni. Rysunki 24-5 i 24-6 przedstawiaja przy-
ktady urzadzen montazowych z mechanizmami dzwigniowymi.

Rys. 24-5. Mechanizm dZzwigniowy
w urzadzeniu do montazu ram
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Rys. 24-6. Urzadzenie do montazu skrzyn: @) mechanizm dzwigniowy w czasie
montazu, b) nakladka na naroze skrzyni, ¢) sposéb mocowania koncéw taSmy
opasujace] w dZwigni

Weze gumowe lub parciano-gumowe (rys. 24-7) sa prostymi i tanimi si-
fownikami pneumatycznymi o dostatecznie duzym nacisku i praktycznie wy-
starczajacej wielkosci przesuni¢é. Odcinek weza o potrzebnej dlugosci ma
konce sklejone i zaci$nigte miedzy stalowymi ptytkami / oraz wmontowany
krociec 2, laczacy go z przewodem zasilajacym sprgzonego powietrza.
W urzadzeniu montazowym waz jest umieszczony miedzy dwiema drewnia-
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nymi plytkami 3, z kt6rych jedna jest stata, przytwierdzona do konstrukeji
urzadzenia, a druga moze sig przesuwaé — w prowadnicach 4 — i wywierac
nacisk, gdy do wnetrza wgza zostanie doprowadzone sprezone powietrze.
W potozeniu spoczynkowym waz jest sptaszczony przez sprezyny 3

Rys. 24-7. Waz dociskowy powietrzny Rys. 24-8. Sitownik pneumatyczny
parciano-gumowy przeponowy {membranowy)

Sitownik pneumatyczny przeponowy pokazany na rys. 24-8 skiada sig
7 dwoéch stozkowych czesci 1, zwréconych ku sobie podstawami — kotnierza-
mi. Miedzy kotnierzami jest zaciSpigta gumowa przepona 2. Do przepony
jest przymocowany (za pomocy plytek i §rub) trzpien 3, ktory wystaje na
zewnatrz obudowy. Trzpieni jest zakonczony trzewikiem dociskowym. Ruch
roboczy trzpienia uzyskuje si¢ po doprowadzeniu sprezonego powietrza pod
przepong. Ruch powrotny nastepuje pod dzialaniem sprezyny, po przestero-
waniu doplywu sprezonego powietrza. Urzadzenie ma zastosowanie W przy-
padkach, gdy wymagany zakres ruchu dociskowego jest niewielki,

Sitowniki pneumatyczne tlokowe, powszechnie stosowanc w urzadzeniach
montazowych, sa jednostronnego i dwustronnego dziatania (rys. 24-9). Dzia-
taja szybko i dlatego zaleca sig instalowanie cylindréw 1 z amortyzacja
w koncowej czeSci skoku oraz dodatkowych ogranicznikéw skoku ttoka
w celu unikniecia gwattownych uderzen trzewikoéw dociskowych 8§ o monto-

otoczenia

Rys. 24-9. Sitowniki pneumatyczne, tlokowe: a) sitownik jednostronnego dziatania, b) sitownik
dwustronnego dziatania

1 — cylinder, 2 — zawér sterujacy, 3 — zawor redukeyjny, 4 — smarownica, 5 — filtr, 6 — zawdr odcinajacy, 7 — przewdd,
8 — trzewik dociskowy
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wane elementy. Sita uzyskiwana na ttoczysku sitownika jest iloczynem robo-
czego ciSnienia powietrza i czynnej powierzchni tloka, na ktéra to cisnienie
dziata. Cylindry pneumatyczne w urzgdzeniach montazowych maja Srednice
50+200 mm.

Sitowniki hydrauliczne tlokowe sa podobne do tlokowych sitownikéw
pneumatycznych. Pracuja z dowolnie regulowang predkoscia przesuwu tlo-
ka. Wymagaja stosowania odrgbnej instalacji hydraulicznej dla kazdego
urzadzenia montazowego, podczas gdy sitowniki pneumatyczne, wigkszej na-
wet liczby urzadzen montazowych, moga by¢ zasilane ze wspélne;j sieci prze-
woddow sprezonego powietrza.

24.3. Przykiady urzadzen montazowych

Urzadzenia montazowe do wyrobéw o zasadniczym ksztalcie ramy stuza
do montazu zespotéw lub wyrobéw plaskich, takich jak skrzydta okienne,
drzwi, niektére konstrukcje zespotéw réznych mebli. W znacznej czesci sa
to urzadzenia uniwersalne. Moga byé takze wykorzystywane do sklejania de-
sek w plyty lub do przyklejania listew do elementéw ptytowych.

Rysunek 24-10a przedstawia w dwéch rzutach uniwersalny st6t montazo-
wy do wyrobéw o zasadniczym ksztalcie ramy. Stalowy stot jest pokryty pro-
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Rys. 24-10. Uniwersalny st6t montazowy, prod. firmy Homburg, Niemcy: a) budowa,
b) mocowanie sitownika za pomoca jednej Sruby
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stokatng, dos¢ gruba plyta 7 z otworami. Otwory te tworza regularna siatkg
o stalej podzialce; stuza do przymocowania do ptyty roboczych elementow
urzadzenia, tj. sifownik6w pneumatycznych jednostronnego dziatania 2 oraz
‘wspornikéw oporowych 3. Sitowniki i wsporniki mozna rozmieszcza¢ na po-
wierzchni plyty stosownie do potrzeb, wynikajacych z wymiaréw montowa-
nych wyrobéw oraz kierunkéw dziatania docisku. Kazdy z sitownikow 1
wspornikéw jest mocowany do ptyty za pomoca tylko jednej §ruby 4. Sruba
ma walcowy leb nieco mniejszy od srednicy otworu i wykonany niesrodkowo
w stosunku do trzpienia. Mozna ja wkfadac¢ do otworu od gdry. Usprawnia
to znacznie mocowanie sitownikéw i wspornikow na plycie. Powietrze jest
doprowadzane do cylindréw przewodami gumowymi. Do sterowania stuza
tozdzielacze nozne. Jesli zachodzi potrzeba umieszczenia wszystkich lub tyl-
ko niektérych ramiakéw wyrobu nieco powyzej ptaszczyzny stolu, to uzywa
sie wtedy specjalnych podpérek 5 (rys. 24-10a). Podpérka taka sktada sig
z okraglej tarczy osadzonej na cienkim trzpieniu, ktdry jest nastawny na wy-
soko§é w stosunku do podstawy, umieszczonej pod stotem.
® Spotyka si¢ rozwigzania, w ktérych ptyta uniwersalna stolu montazowego
jest nachylona pod pewnym katem do ptaszczyzny poziomej; W niektorych
pracach montazowych jest to bardziej wygodne dla obstugi, a ponadto urza-
dzenie zajmuje mniej miejsca w hali.
Na rysunku 24-11 pokazano schemat urzadzenia montazowego do ram
z ttokowymi sitownikami pneumatycznymi. Uktad pneumatyczny tego urza-
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dzenia umozliwia stosowanie podczas montazu dwu réznych wartosci nacis-
ku. W pierwszym okresie sita nacisku sitownikéw nie jest duza, gdy spr¢zone
powictrze ptynie do cylindra lewym odgatezieniem przez odpowiednio nasta-
wiony zawor redukcyjny 4. W drugim okresie, po przetaczeniu zaworu 3,
sprezone powietrze plynie prawym odgal¢zieniem bezposrednio do cylin-
dréw, dajac wigksze wartosci nacisku. Istnieje ponadto mozliwosé indywidu-
alnej regulacji predkosci dziatania sity nacisku poszczegélnych sitownikéw
przez wmontowanie przed nimi zaworéw dtawiacych 7.

Urzadzenia montazowe do wyrobéw o zasadniczym ksztalcie skrzyni sa
stosowane do montazu takich wyrobéw, jak szafy, szafki, kredensy, skrzynie
tapczanéw. Uniwersalne urzadzenie tego typu (rys. 24-12) jest zbudowane z
dwu prostokatnych stalowych ram 7, ustawionych na nézkach réwnolegle je-
dna za druga i polaczonych ze soba za pomoca stalowych poprzeczek dystan-
sujacych. Powstala w ten sposéb azurowa konstrukcja zamyka przestrzen
o ksztalcie prostopadtoscianu. Przestrzen ta moze by¢ odpowiednio ograni-
czona lub podzielona na dwie mniejsze za pomoca poprzeczki poziomej 2 i
dwoch poprzeczek pionowych 3. Podzial umozliwiaja rzgdy otworéw, wyko-
nanych w ramach i poprzeczkach, oraz stalowe sworznie 4, umieszczone w
odpowiednich otworach. Do ram i poprzeczek sa przymocowane plyty opo-
rowe 5 oraz robocze elementy dociskowe w postaci wezy gumowych 6. Spre-
zone powietrze jest doprowadzane do wezy za pomoca elastycznych przewo-
dow, a sterowanic elementow dociskowych odbywa sie za posrednictwem
rozdzielaczy noznych.
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Rys. 24-12. Uniwersalne urzadzenic montazowe do wyrobow skrzyniowych z wezami docisko-
wymi, prod. firmy Homag, Niemcy
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W dazeniu do mechanizacji, a takze automatyzacji procesOw montazo-
wych w przemysle sa wprowadzane urzadzenia montazowe przelotowe, ktore
mozna wbudowac¢ w linie produkcyjne. Rysunek 24-13 przedstawia automa-
tyczne przelotowe urzadzenie montazowe do mebli skrzyniowych, bc¢dace za-
sadniczym fragmentem linii montazowej. Sktada si¢ z kadtuba, zespotu naci-
skowego bocznego i przenosnika cztonowego. Kadlub ma postac dwu sztyw-
nych prostokatnych ram, utworzonych z pionowych stupow i poziomych be-
lek, ktore potaczono poprzeczkami w narozach.

Zespol naciskowy gorny (patrz przekroj B—B) stanowia dwa wozki /.
ktorych kola tocza sie po prowadnicach gérnych poziomych belek. Wozki
mozna ustawia¢ w dowolnych miejscach na diugosci belek i unicruchamiac
za pomoca $rub zaciskowych 2. W kazdym wozku znajduje sig pionowa —
rozcigta — prowadnica, w ktorej jest umieszczony walcowy prgt 3 z para si-
townikéw pneumatycznych na dolnym koncu. Pret mozna ustawia¢ na po-
trzebnej wysokosci (zaleznie od wysokosci montowanego korpusu) 1 za-
mocowac.
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Rys. 24-13. Automatyczne, przelotowe urzadzenic montazowe, prod. firmy QOcmac, Wioch
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Zespol oporowy boczny (patrz przekréj A—A) sktada sie z dwoch wspor-
nikowych prowadnic: gérnej 4 i dolnej 5. W prowadnicach jest umieszczona
rama 6, na ktorej mozna ustawi¢ — na wymaganej wysokosci — dwie listwy
oporowe. Rama jest wprowadzana do przestrzeni roboczej na czas operacji
montazu i wysuwana na zewnatrz, gdy zamontowany wyréb ma by¢ usuniety
z przestrzeni roboczej urzadzenia. Przesuwanie ramy odbywa sig¢ za pomoca
sitownika pneumatyczncgo.

W zespole naciskowym bocznym (patrz przekroj C—C) znajduje sie wo-
zek ze wspornikowa prowadnica 7. W prowadnicy na rolkach jest podwieszo-
na rama dociskowa 8 z pionowa szczeling. W szczelinie sa zamocowane po-
przeczki 9 z pneumatycznymi sitfownikami naciskowymi. Dolna czgé¢ ramy
obejmuje zewngtrznie wzdluzne plyty obudowy przeno$nika i moze byé
z nimi polaczona za pomoca sworzni 10, 11 i 12, przetkanych przez otwory
w ptytach 1 w ramie. Wprowadzanic ramy do przestrzeni roboczej i wysuwa-
nie jej na zewnatrz odbywa si¢ podobnie jak ramy zespotu oporowego.

Przenosnik czlonowy jest zbudowany z dwéch réwnolegtych tafdcuchéw,
ktorych ogniwa sa wyposazone w rolki. Powierzchni¢ robocza przenosnika
tworza listwy, przymocowane do obu taicuchéw. Przenosnik jest napedzany
przez silnik 1 reduktor. Prace urzadzenia opisano ponizej.

Po regulacji potozenia elementéw oporowych i naciskowych, uzaleznio-
nej od wymiaréw mebla i rozmieszczenia zlaczy, ustawia si¢ wstepnie zmon-
towany korpus na przeno$niku czlonowym. Rama 8 zespolu naciskowego
bocznego zostaje wysunigta na zewnatrz, co umozliwia wprowadzenie korpu-
su do przestrzeni roboczej. Uruchomiony przenos$nik przesuwa korpus az do
zetknigcia jego Sciany z listwami oporowymi. W tym miejscu fotokomérka
wylacza bieg przenosnika. Rama &8 wraca w potozenie robocze i nastgpuje
wywieranie nacisku na montowane elementy. Dziata takze zesp6t nacisku
gornego. Po uplywie wymaganego czasu — za sprawa przekaznika czasowe-
go — nastgpuje zluzowanie nacisku i wycofanie ramy 6 zespotu oporowego
na bok. Przenosnik rusza i odtransportowuje zmontowany mebel na ze-
wnatrz urzadzenia. Urzadzenie moze pracowa¢ w cyklu automatycznym lub
by¢ sterowane z pulpitu.

Urzadzeniem montazowym do wyrobéw o konstrukcji szkieletowej jest
urzadzenie do montazu krzesel pokazane na rys. 24-14. Ma ono ksztatt
skrzyni z odchylanym wickiem. W dwdéch sasiednich Scianach skrzyni i na
wieku sg umieszczone suporty z pneumatycznymi sitownikami naciskowymi.
Rozstawienie suportow mozna dostosowaé do konstrukcji i wymiaréw mon-
towanego krzesta. Wstgpnie zmontowany szkielet krzesta wstawia sie do
wnetrza skrzyni i dosuwa go do powierzchni klockéw oporowych. Nast¢pnie
za pomocg dodatkowych sitownikéw, niewidocznych na fotografii, dociska
si¢ szkielet do dna skrzyni. W dalszej kolejnosci zostaja uruchomione sitow-
niki nacisku bocznego, potem nacisku przedniego. Ostatnia operacja jest re-
czne osadzenie w narozach oskrzyni krzesta czterech elementéw usztywniaja-
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Rys. 24-14. Uniwersalne urzgdzenie
do montazu krzesel stolarskich prod.
firmy V. Valentin, Wtochy

cych. W konstrukcji urzadzenia zwracaja uwage nastawne ograniczniki sko-
ku sitownik6éw, ktérych zadaniem jest niedopuszczenie do zniszczenia pola-
czen czopowych krzesta.
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