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16. Obrabiarki przenosne

16.1. Cechy charakterystyczne obrabiarek przenosnych

Osobna grupe obrabiarek stanowia obrabiarki przenoéne, zwane elektro-
narzg¢dziami lub narzgdziami zmechanizowanymi. S3 to maszyny charaktery-
zujace si¢ zmniejszona masa i wymiarami, zasilaniem w energi¢ umozliwiaja-
cym w miar¢ swobodne przemieszczanie si¢ w przewidziane] przestrzeni
1 z rgcznym posuwem. Wspdlna z obrabiarkami stalymi jest w nich cecha
silnikowego napedu zespolu roboczego, natomiast r¢ezny ruch posuwowy
w odniesieniu do obrabiarek przelotowych (np. pilarek tarczowych, struga-
rek, frezarek czy szlifierek) jest niejako odwrdcony: nie obrabiany przedmior
po stole obrabiarki, lecz obrabiarka swym stolem jest przesuwana po przed-
miocie obrabianym. Mozliwo$¢ uzytkowania niektérych obrabiarek przenos-
nych (po ich ustawieniu na jakiej§ podstawie czy zwykiym stole) w pozycii
obrabiarek stalych nie zmienia ich istoty; jest rozszerzeniem pierwotnie za-
mierzonego zakresu uzytkowania.

Obrabiarki przenosne mialy poczatkowo na celu mechanizacj¢ rg¢ezne]
pracy w takich przypadkach, gdy zbyt cigzki przedmiot obrabiany (np. belke
duzej konstrukcji drewnianej) trudno bylo unosié, ustawia¢ i mocowaé na
dlutarce czy wiertarce. Od kilkudziesigciu lat obserwuje si¢ szybki rozwd;
obrabiarek przenosnych, a ich zastosowanie rozszerzylo sie na gospodarstwa
domowe i majsterkowiczow.

Oprécz wielkodei charakterystycznych takich samych dla obrabiarek sta-
tych i przenoénych (np. najwicksza szeroko$¢ strugania) w obrabiarkach
przenoSnych nie wystgpuje charakterystyka predkosci posuwu, natomiast
istotna jest informacja o ich masie 1 mocy napgdowej. O postgpie w tym kie-
runku Swiadcza dane pordwnawcze szlifierki tarczowej sprzed 40 lat i naj-
nowszej: §rednica tarczy 200 1 150 mm, moc 0,551 0,50 kW, masa 141 1,4 kg.

Najczesciej jest stosowany naped elektryczny; rzadziej — pneumatyczny.

16.2. Ogolny przeglad obrabiarek przenosnych
Dla uporzadkowania roznorodnych konstrukcji obrabiarek przenosnych
stosuje si¢ w zasadzie takie same kryteria, jak w przypadku obrabiarek stz-

tych. Wérdd pilarek sa tarczowe, tasmowe i wyrzynarki (pracujace pita pre-
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sta uchwycong w jednym koricu). Strugarki wystepuja tylko jako wyréwniar-
ki do strugania obrotowego (rzadziej ptaskiego — tarczowe). Frezarki, ba-
czac na cechy przenosnosci, nie sa rozrézniane na gérnowrzecionowe i dol-
nowrzecionowe, choé z tego samego powodu czescic] pracuja jako gérno-
wrzecionowe. Wzorcarek w wersji przenosnej nie ma. Wiertarki sa najbar-
dziej rozpowszechnione i ogdlnie znane (dlatego w podreczniku pominigto
ich omawianie). Sa dtutarki taficuszkowe i oscylacyjne. Wsréd szlifierek wy-
stgpuja taSmowe (z tasma podparta), walcowo-tasmowe, tarczowe, watkowe,
szezotkowe 1 suwakowe. Niektore obrabiarki przenosne maja charakter uni-
wersalny. Wymiana tarczy z papierem $ciernym na tarcze z nozami czZyni ze
szlifierki strugarke tarczowa. Wymienno$éé narzedzi obejmuje rowniez wier-
tla, frezy trzpieniowe, walki szlifierskie.

W ostatnim okresie ma miejsce intensywny rozwdj oprzyrzadowania
obrabiarek przenosnych. Sa to réznego rodzaju prowadnice, wzorniki i przy-
ktadnie utatwiajace prowadzenie lub ustawienie obrabiarki przenosnej na
przedmiocie obrabianym, urzadzenia do pneumatycznego odwiérowania
(odkurzacze) oraz stojaki z prowadnicami pionowymi i podstawy do ustawia-
nia obrabiarck przenosnych w pozycji obrabiarek statych.

Powszechnie s3 stosowane w pracach tapicerskich i do taczenia ciefiszych
elementow drewnianych zszywarki i gwozdziarki pneumatyczne i elektrome-
chaniczne, a do wkrecania §rub 1 wkretéw — wkretarki.

16.3. Pilarka tarczowa

Na rysunku 16-1 pokazano pilarke tarczowa ustawiona na prowadnicy 6.
Prowadnicg 6 mocuje sig¢ na pitowanym przedmiocie tak, by rzaz wypadt
w potrzebnym miejscu. Pilarkg przesuwa si¢ po prowadnicy, chwyciwszy pra-
wa 1¢ka za rekojest 2, a lewa — 4. W ostonie pity wykrojono czesé, by
strzatkami pokaza¢ kierunek ruchu powietrza zasysanego osobnym wentyla-
torem z obu kanaléw 7, ktére biora poczatek na powierzchni pifowanego
elementu przed i za pita. Widac klin rozszczepiajacy rzaz 12, a za nim czeéé
uchylnej ostony 74, ktérej polozenie mozna regulowac dzwignia 3. Przezro-
czysta cz¢S¢ oslony 17 ulatwia obserwacje pracy pily. Zacisk Srubowy 9 stuzy
do blokowania poprzecznej wychylnosci (0+45°) zespolu roboczego i nape-
dowego wzgledem stotu pilarki 7, natomiast wychylnoéé wzdtuzna dokola
przegubu walcowego /0 daje mozliwosé nastawienia wysokosci rzazu 055 mm
(przy Srednicy pity 160 mm). Przy wymianie pily wrzeciono blokuje sie za-
trzaskiem znajdujacym si¢ w tylnej czesci pilarki.

Pilarka typu AP55 niemieckiej firmy FESTO ma samoczynnie (elektroni-
cznie) regulowang predko$é obrotowa wrzeciona zapewniajaca stala site
skrawania. Jej silnik (220 V, 50 Hz, 1,05 kW) ma podwéjna izolacjg przeciw-
porazeniowa wymagana przepisami dla obrabiarek przenosnych, izolacje
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Rys. 16-1. Pilarka tarczowa przenosna

przeciwzakt6ceniowa, kontrolg temperatury sygnalizujaca $wietlnie przecia-
senie silnika. Masa obrabiarki (bez prowadnicy) wynosi 4,8 kg.

Wyposazenie pilarki stanowia prowadnice 6 z profilowanej blachy diugo-
éci 800, 1400 lub 3000 mm. Luz prowadzenia pilarki po prowadnicy 6 regulu-
je si¢ wkretem ustalajacym polozenie slizgow 5. Istnieje mozliwo$¢ Taczenia
prowadnic na dtugo$¢, a osobny przyrzad ulatwia ustawienie ich pod katem
—45+0++45° wzgledem boku elementu. Zamiast pokazanej prowadnicy 6.
przy mniejszych wymaganiach prostoliniowosci rzazu, mozna prowadzi¢ pilarke
wzdhiz krawedzi pitowanego elementu, wykorzystujac boczna ostong pity 13:
jcj ustawienie zaciskiem 8 decyduje o szerokosci czescl odpitowywane;.

16.4. Wyrzynarka

W wyrzynarce (rys. 16-2) naped z umieszczonego w poziomej rekojesc:
silnika 8 zredukowany przekladnia zebata 7 jest zmieniany przez mecha-
nizm jarzmowy 6 na prostoliniowy zwrotny (skok H =26 mm) ruch pionow:
suwaka zakofczonego u dotu uchwytem waskiej pity prostej I uzgbionej je-
dnokierunkowo. Wyrzynarka oparta stotem 13 na przedmiocie pifowanym
jest prowadzona recznie wzdiuz zamierzonej linii cigcia. Rzaz moze byc¢ pre-
stoliniowy i krzywoliniowy (réwniez zamknigty — po uprzednim wywierce-
niu otworu na wprowadzenie wen pity). Wychylnos¢ zespolu roboczeg:
wzgledem stotu (fukowa prowadnica 12) umozliwia nastawienie do pilowaniz
skosnego pod katem *+45°. Powstawaniu uszkodzeri krawedzi rzazu po stro-
nic wyjécia zgbéw zapobiega wymienny przycisk 2 ze szczeling na pilg. Prze-
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Rys. 16-2. Wyrzynarka przenosna

zroczysta ostona 4 zamyka przestrzes, z ktorej wezem 10 sa zasysane do od-
kurzacza trociny. Brzeszczot pily jest prowadzony z bokéw tuz nad pitowa-
nym elementem prowadnikami ceramicznymi 3. Prowadzenie od strony
grzbietu pily nastawne mechanizmem 5 daje cztery pozycje odchylenia linii
wierzchotkowej z¢bow pity od pionu (od 0 do IIT). Regulowana elektronicz-
nie bezstopniowo (9) predkosé silnika daje od 1200 do 3100 suwéw na minu-
t¢, co odpowiada stopniom regulacji od 1 do 6. Np. przy pitowaniu (odpo-
wiednio dobranymi pitami) stali czy ptytek ceramicznych nastawia si¢ 0 2,
a drewna — 1 do 111 1 6.

Niezaleznie od ogolnych przepisow bezpicczenstwa pracy (por. rozdz. 16.10)
nalezy tu szczegélnie podkresli¢ koniecznosé wZmozonej ostroznosci, poniewaz
wystajaca ze szczeliny czesé pily nie jest ostonieta, a wlaczenie napedu /7 moze
nastapic np. przy bezmysinym chwyceniu wyrzynarki za poziomag r¢kojesc.

16.5. Strugarka

Strugarka pokazana na rys. 16-3 ma nastepujaca charakterystyke techni-
czng: szerokoS¢ strugania 82, grubosé warstwy struganej 0+3.5 mm, silnik
220 V; 50 Hz; 0,85 kW, predkosé obrotowa giowicy nozowej 10 000 obs/min
(rozruch przy matej predkosci, samoczynna redukcja predkodci przy biegu
luzem i niezmienna predkosé przy struganiu warstw roznej grubosci dzieki
zastosowaniu tachogeneratora).

Glowica walcowa mocowana jedna $ruba 5 z tbem gniazdowym pracuje
tylko jednym nozem 6, zaciskanym w szczelinie trzema $rubami., Przy wymia-
nie blokuje sic wal gtowicy zatrzaskiem 2 znajdujacym sie po niewidocznej
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oy

Rys. 16-3. Strugarka przenosna

stronie strugarki. Zastosowano néz nie przewidziany do ostrzenia (ostrza ne
dwoch krawedziach plytki obracanej po stepieniu). Skosne ustawienie noza
poprawia gtadkos§¢ obrébki, zmniejsza drgania i obniza hatas. Glowica jest
dynamicznie wywazona (wywiercone zaglebienie wida¢ przy nozu). Tylnz
czesé stotu 8 nie wymaga nastawiania, CzgsS¢ przednig 3 nastawia si¢ obraca-
jac rekojes¢ przednia [ zaopatrzong w podziatke 0,1 mm. Uchylna oslonz
4 dziala réwnicz przy wykonywaniu wregéw (slizga si¢ po wyZszej powierz-
chni). Tréjkatny rowek 3 w przedniej czgsei stofu 3 ulatwia réwne Scinanis
krawedzi. Wytacznik dzwigniowy 9 przy tylnej re¢kojesci moze byé w pozyc):
wiaczonej (np. dla diuzszej pracy) zablokowany zatrzaskiem. Dzwignic
7 w tylnej czeéci stolu stanowi podpérke umozliwiajaca postawienie strugarx’
na struganym elemencie bez oczekiwania az glowica nozowa przestanie sic
obraca¢. Zabezpiecza to obrabiany element przed uszkodzeniem. DZwigniz
nie przeszkadza przy normalnym struganiu, poniewaz uchyla si¢ w momenciz
zetkniccia z czotem struganego elementu. Gietki rurociag [0 zasysa wraz
z powietrzem widry powstajace podczas strugania.

Wyposazenie strugarki stanowi nastawna (0+30 mm) prowadnica do w-
konywania wregéw. Powierzchnig imitujaca rgezng obrébke mozna uzyska:
stosujac noz o falistej krawgdzi tnacej.

16.6. Frezarka

Typowa obrébka frezarka przenosna to profilowanie waskich ptaszczyzz.
clementow, zaokraglanie lub Scinanie krawedzi oraz wykonywanie rowkdw
i zaglebieti frezami trzpieniowymi.
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Rys. 16-4. Frezarka przenoéna niemieckiej firmy FESTO

W celu pokazania szczegdtéw budowy wngtrza frezarka na rys. 16-4 ma
przekrojona rekojes¢ prosta z wylaeznikiem, kréciec gigtkiego rurociagu do
pneumatycznego odwidrowywania i silnik z obudowa stanowiaca kadtub
obrabiarki. Zesp6t prowadzacy stanowi stét 4, przez otwor w ktérym wystaje
frez, i pofaczona ze stotem dwuczedciowa prowadnica 5. Nastawienie pro-
wadnicy w kierunku prostopadtym do osi wrzeciona (w zakresie 50 mm)
decyduje o usytuowaniu profilu na szerokosci obrabianego przedmiotu. Do
nastawiania stolu stuzy okragta rekojesc 8, ktoérej obrét powoduje wysunie-
cie z kadtuba dwoch pretéw 7 potaczonych ze stotem (odezyt na widocznej
podzialce).

Podczas frezowania zagigbien ruchem posuwowym réwnolegtym do osi
wrzeciona prety 7 pracujg jak prowadnice, po ktorych przesuwa sie zespét
roboczy wzgledem stolu 4 spoczywajacego na obrabianym przedmiocie.
Trzystopniowa glowica rewolwerowa 2 umozliwia uzyskanie trzech gteboko-
sci frezowania. Z tbem kazdej z dajgcych si¢ nastawié srub styka sie zderzak
£, ktérym mozna dodatkowo (w zakresie 15 mm) wyregulowaé te gtebokosé
(obrot giowki Srubowego zderzaka o jedna dzialke daje przesuniecie
0,1 mm).

Podczas frezowania elementéw krzywych mozna uzy¢ freza jak na rys.
16-4, lecz z pierScieniem na czopie, prowadzac pierscies wzdtuz boku przed-
miotu lub wedlug wzornika. Tego samego typu glowice trzpicniowa z pier-
Scieniem obrotowym pokazano na rys. 10-65.

Przy wymianie freza blokuje si¢ wrzeciono zatrzaskiem 6. Pneumatyczne
usuwanie widordw z przestrzeni wokét freza utatwia przezroczysta ostona 3.
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Poza tym wspolnie z prowadnica ostania ona narzgdzie od strony, po ktorej
ono nie pracuje. Frezarka pracuje przy stabilizowanej predkosci obrotowej
10 00022 000 obr/min, regulowanej bezstopniowo. Jej masa wynosi 2,7 kg.

Wyposazenie frezarki stanowia prowadnice, wzorniki do typowych
ksztaltéw oraz przyrzady obrébkowe, spomigdzy Ktorych warto wymieni¢
przyrzad do wykonywania wezepdw, przyrzad do frezowania w ustalone]
odlegtosci gniazd na kotki w czotach i bokach elementow oraz przyrzad do
frezowania lukéw o nastawnym promieniu.

16.7. Diutarki

Zaréwno diutarki tancuszkowe, jak i oscylacyjne nie prezentuja soba
w wersji przenosnej rozwigzan konstrukcyjnych wymagajacych osobnege
omoéwienia. Analogiczny jak w diutarce stalej zespét roboczy i napgdowy
(por. rozdziat 13.2) przesuwa si¢ po prowadnicach ruchem posuwowym
wzdtuznym decydujacym o glebokosci gniazda — z tym, ze W wersjl przeno-
$nej podstawa tych prowadnic jest ustawiana (niekiedy rowniez mocowana
na obrabianym przedmiocie w miejscu przewidzianym na wykonanie gniaz-
da.

16.8. Szlifierki

Sposrod kilku rodzajow szlifierek przenosnych, o ktérych wspomniane
w rozdz. 16.2, celowe jest oméwienie szlifierck odbiegajacych budowa i dzia-
taniem wyraznie od szlifierek statych.

Szlifierka tarczowa katowa (rys. 16-5) ma tarcze 5 Srednicy 115 mm, ne-
pedzana silnikiem o mocy 0,5 kW. Silnik jest usytuowany pod katem pro-
stym wzglgdem walka napgdowego tarczy, ktéra obraca si¢ z predkoscic
6000 obr/min. Krazek piétna éciernego 6 ma specjalny podktad tekstylny n.

Rys. 16-5. Szlifierka tarczowa przenosna katowa
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lewej stronie, dzigki czemu jest mocowany na tarczy wytacznie stykowo (na
-rzepy”). Pozostate elementy prostej konstrukcji stuzg do zapewnienia jak
najlepszych warunkéw odpylania. Caty zespol odpylacza jest mocowany na
obudowie jedna dzwignia /. Gietki rurociag 9 zasysa powietrze z kanatu 4 ,
okalajacego tarcze. Zewnetrzna sclang tego kanatu stanowi stozkowa ostona
7z kotem zgbatym stozkowym. Ostong 7 mozna obracaé dokota osi tarczy
rekojescia boczna zaopatrzong w koto z¢bate stozkowe 3. W ten Sposob
przymocowana do ostony pierscieniowg szczotke 8§ mozna ustawié w miejscu
wygodnym i zapewniajacym skuteczne odpylanie. Rdzen szezotki 8 jest wy-
mienny nie tylko ze wzgledu na jej zuzycie — mozna rowniez zastosowaé np.
szczotke z cienkich drucikéw. Szezotka petni poza tym funkcj¢ amortyzatora
docisku; intensywnos¢ szlifowania mozna regulowaé wywierajac silniejszy
lub stabszy docisk reka. DZwignia 2 stuzy do zablokowania wrzeciona np.
podczas wymiany tarczy na inny zespol roboczy. Szlifierka tarczowa ze
wzgledu na kinematyke jej ruchu roboczego (por. rozdziat 15.5) pracuje in-
tensywniej czegscig obwodowa tarczy, moze wiec zostawiaé koliste slady na po-
wierzchni. W zwigzku z tym nadaje si¢ do szlifowania zgrubnego i $redniego.

Do gladkiego szlifowania nadaje sie szlifierka suwakowa (rys. 16-6). Na-
rzgdziem jest arkusz papieru $ciernego mocowany szybkim zaciskiem mimo-
srodowym do prostokatnego suwaka o wymiarach 115x225 mm, wylozonego
tworzywem podatnym, ale trwatym. Otwory w papierze Sciernym prowadza
do kanatéw suwaka, co ulatwia odpylanie. Szlifierke pokazano w wykonaniu
z whasnym wentylatorem, ktéry zasysa powietrze z powierzchni szlifowane;j
! thoczy je do tekstylnego separatora w postaci rozpigtego na drucianej ramce
woreczka zamocowanego na krééeu obudowy. Silnik mocy 0,3 kW z regulo-
wang bezstopniowo predkoscia obrotowa — 400010 000 obr/min — wpra-
wia suwak w ruch oscylacyjny o skoku 2.6 mm. Dla spokojnego biegu szli-
fierki, ktérej masa wynosi tylko 2,5 kg, istotne znaczenie ma wywazenie ze-
spotu roboczego. Wedtug informacji producenta (FESTO) zastosowano roz-
wigzania zapobiegajace wibracji.

S B

Rys. 16-6. Szlifierka przenosna suwakowa
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16.9. Naped pneumatyczny w obrabiarkach przenosnych

Tam, gdzie do innych potrzeb technologicznych jest juz zamontowana in-
stalacja sprezonego powietrza, gdzie istnieje niebezpieczenistwo wybuchu,
gdzie chodzi o jeszeze nizszy poziom hatasu i jeszcze 1zejsze obrabiarki prze-
noéne, konieczne jest stosowanie napedu pneumatycznego (silniki turbino-
we). Naped ten charakteryzuje si¢ duza clastycznoscia i tatwy regulacja
predkosci. Eliminujac rozdmuchiwanie pylu przez sprezone powietrze wy-
chodzace z silnika po wykonaniu pracy firma FESTO zastosowala oryginalne
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Rys. 16-7. Naped pneumatyczny obrabiarck przenoénych i ich odpylanie {system typu
1AS niemieckiej firmy FESTO)

rozwiazanie typu 1AS (rys. 16-7). Szlifierka suwakowa I jest potaczona szyb-
komocujacym zunifikowanym tacznikiem obrotowym 2 z elastycznym wezem
tréjprzewodowym 3 (przekrd) w powigkszeniu). Sprezone powietrze z siecl
4 jest doprowadzane do silnika szlifierki przewodem § 0 najmniejszym prze-
kroju. Przewodem 7 wraca ono z silnika przez tlumik do odkurzacza 5.
z ktérym waz jest potaczony tacznikiem takim samym jak 2. Przewéd o naj-
wiekszym przekroju 6 (mieszczacy wewnatrz dwa poprzednie) stuzy do od-
prowadzania pylu z miejsca pracy do komory odkurzacza. Calty ukiad jest
wykonany w wersji antystatycznej, co eliminuje niebezpieczenstwo powsta-
nia iskry. Odkurzacz napedzany silnikiem o mocy 1kW ma wydajnosé 3400
I/min; pojemnos¢ jego zbiornika wynosi okoto 50 1.

16.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Praca obrabiarkami przeno$nymi wymaga wzZmozonej uwagi chocby z¢
wzgledu na fakt, ze s3 to obrabiarki trzymane, posuwane, pPrzenoszone
i przestawiane recznie. Szczegdlnej uwagi (zabezpieczenic przed uszkodze-
niem i jego nastepstwami) wymagaja przewody elektryczne zasilajace. Mimo
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izolowania czesci elektrycznej od obudowy (znak podwdjnej ramki kwadra-
towej, co zwalnia od obowiazku uziemienia obudowy), nie nalezy pracowaé
obrabiarkami przenosnymi w pomieszczeniach wilgotnych i w warunkach,
gdy np. cialo pracownika mogtoby si¢ znaleZé¢ w bezposrednim kontakcie
z ziemig (np. przez rury instalacji wodnej). Nalezy zwraca¢ uwage na odwro-
tny niz zwykle w obrabiarkach statych kierunek ruchu roboczego i wynikaja-
ce z tego skutki dziatania sit towarzyszacych obrébee. W pilarce tarczowej
{rys. 16-1) i strugarce (rys. 16-3) kierunek ten jest wspotbiezny z kierunkiem
posuwu. Dziala to w pilarce o tyle korzystnie, ze dociska ja do przedmiotu
(a nie odpycha — jak w strugarce), ale w obu przypadkach ciagnie obrabiar-
ke w kierunku posuwu.

Wigkszos¢ przenosnych pilarek tarczowych ma uchyine (obrotowe) osto-
ny, ktére ostaniaja caty obwdd pily i odstaniaja ja dopiero pod dziataniem
na ostong pitowanego elementu. Nalezy dbaé o sprawne dzialanic przegu-
bow, sprezyn i innych mechanizméw tych oston.

Elektro- B¢ pilarki — wyrzynarki
- @ pilarki tarczowe
“afz?‘!z'a M ® strugarki
: v 4 @ frezarki
!‘ajw, - €l @ szlifierki
Jakosci ® wiertarko-wkretarki
¥ ® polerki
-@ systemy odsysania pytu
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