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1. WPROWADZENIE

Poradnik ten bedzie Ci pomocny w nabywaniu umiejetnosci z zakresu postugiwania si¢
dokumentacja techniczng. Pozwoli Ci zapoznaé si¢ z podstawami wykonywania rysunkow
technicznych, przedstawiania bryt geometrycznych w réznych formach rysunkowych,
stosujac zasady rzutowania, wymiarowania oraz przekrojow. Przyblizone Ci zostang rowniez
zasady przechowywania dokumentacji techniczne;.

W rozdziale 4.1. Podstawy rysunku technicznego i geometrycznego poruszone zostaty
zasady wykonywania podstawowych konstrukcji geometrycznych, zasady rzutowania
prostokatnego 1 aksonometrycznego, zasady sporzadzania i oznaczania przekrojow wyroboéw
stolarskich.

W  rozdziale 4.2. Zasady rzutowania prostokatnego, aksonometrycznego oraz
perspektywy zbieznej omowiono zagadnienia zwigzane z zasadami zastosowania podziatki,
opisu technicznego rysunkéw wyrobdw stolarskich, zastosowania zasad wymiarowania, zasad
sporzadzania rysunkéw wyrobdw stolarskich w dimetrii ukos$nej, izometrii 1 perspektywie
zbieznej oraz zasady stosowania kolorystyki.

W rozdziale 4.3. Zasady wymiarowania, sporzadzania szkicoéw oraz widoki i przekroje
omoOwione zostaly wymiarowania z uwzglednieniem przekrojow, zasady sporzadzania
szkicow wyrobow stolarskich oraz zasady czytania rysunkow technicznych
1 schematow wyrobow stolarskich jak rowniez zapoznasz si¢ z podstawami wykonywania
rysunkow w widoku i przekroju.

W rozdziale 4.4. Zasady wykonywania rysunkow wykonawczych, ztozeniowych i
zestawieniowych wyrobow stolarskich oraz podstawy rysunku technicznego maszynowego i
budowlanego zapoznasz si¢ z zasadami odczytywania opisow technicznych rysunku
wykonawczego, zlozeniowego i zestawieniowego. Ponadto dowiesz si¢ jak stosowa¢ zasady
wykonywania rysunkow wykonawczych, ztozeniowych i zestawieniowych oraz poznasz
podstawy wykonywania rysunku maszynowego i budowlanego.

W rozdziale 4.5. Zasady przechowywania dokumentacji technicznej poznasz zasady
sktadania oraz przechowywania rysunkéw 1 dokumentacji techniczne;.

Kolejno$¢ rozdziatow w poradniku zostala tak utozona, aby zachowana byla kolejnosé

umiejetno $ci, ktore uczen musi posiag$¢, aby dobrze opanowac biezacy material 1 miec

podstawy do przyswajania kolejnych partii materiatu.

Poradnik ten zawiera:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezb¢dnych umiejg¢tnosci, ktére powinienes$ posiadac,
aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe;.

2. Cele ksztalcenia tej jednostki modutowe;j, ktore okreslajg umiejetnosci, jakie opanujesz w
wyniku procesu ksztalcenia.

3. Material nauczania, ktory zawiera informacje niezbedne do realizacji zaplanowanych
szczegblowych celow ksztatlcenia, umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdzianéw. Wykorzystaj do poszerzenia wiedzy
wskazang literatur¢ oraz inne zrodta informacji. Poradnik obejmuje réwniez:

- pytania sprawdzajace wiedze¢ niezbgdng do wykonania ¢wiczen,

- ¢wiczenia z opisem sposobu ich wykonania oraz wyposazenia stanowiska pracy,

- sprawdzian postepdw, ktory umozliwi sprawdzenie poziomu Twojej wiedzy po

wykonaniu ¢wiczen.

4. Sprawdzian osiagni¢¢ w postaci zestawu pytan sprawdzajacych opanowanie umiej¢tnosci
z zakresu calej jednostki. Zaliczenie tego jest dowodem umiejgtnosci okreslonych w tej
jednostce modutowe;.

5. Wykaz literatury dotyczacej programu jednostki modutowe;.
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Jezeli masz trudnos$ci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popro$ nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie 1 ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dang czynnos¢.
Po przerobieniu materialu sprébuj zaliczy¢ sprawdzian z zakresu jednostki modutowe;.
Wykonujac sprawdzian postepéw powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza,
ze opanowate$ material lub nie.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie zajge¢ zwigzanych z realizacja materialu nauczania tej jednostki modutowej,
nalezy pamigtaé, ze zagadnienia zwigzane z wykonywaniem rysunkéw technicznych jest
zwigzane z projektowaniem wyrobow. W zwigzku z tym powinno by¢ przemyslane i
wykonalne w praktyce w sposob bezpieczny z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy pracownikow. Podczas realizowania tej jednostki modu towej, nalezy zwrocic¢
rowniez uwage na higiene pracy zwigzanej z pracg przy komputerze oraz zasadami pracy
biurowe;.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modulowej powiniene$ umie¢:

- rozrdzniaé i kresli¢ podstawowe figury geometryczne przy uzyciu przyborow
kreslarskich tj. ekierki cyrkla linijki itp.,

- zastosowac podstawy pisma technicznego,

- dobiera¢ przybory i materiaty do wykonania rysunku,

- postugiwac si¢ normami i katalogami,

- postugiwac si¢ podstawowymi przyrzadami pomiarowymi,

- rozpoznaé i nazwac poszczegdlne elementy sktadowe wyrobow stolarskich.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:

- wykona¢ rysunki podstawowych konstrukcji geometrycznych,

- zastosowac zasady rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego,

- zastosowac zasady sporzadzania i oznaczania przekrojoéw wyrobow stolarskich,

- zastosowac podzialke oraz zasady opisu technicznego rysunku wyrobow stolarskich,

- zastosowac zasady wymiarowania,

— sporzadzi¢ rysunek prostych wyrobdw stolarskich w dimetrii uko$nej, izometrii
1 perspektywie zbieznej,

- sporzadzi¢ i zwymiarowac rysunek prostych wyrobow stolarskich z uwzglednieniem
przekrojow,

- sporzadzi¢ szkice wyrobow stolarskich o zréznicowanej konstrukcji,

- odczyta¢ oraz sporzadzi¢ rysunki techniczne 1 schematy wyrobow stolarskich,

- odczyta¢ opis techniczny rysunku wykonawczego, ztoZzeniowego i zestawieniowego,

— zastosowa¢  zasady wykonywania rysunku  wykonawczego,  ztozeniowego
1 zestawieniowego,

- odczytac proste rysunki maszynowe i budowlane,

- zastosowac zasady kolorystyki,

- zastosowac zasady przechowywania rysunkow technicznych,

- zlozy¢ i przechowac¢ kopie rysunkow.

~Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

7



4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Podstawy rysunku technicznego i geometrycznego

4.1.1. Material nauczania

Wiadomosci wstepne

Rysunek techniczny jest szczegdlng postacig jezyka graficznego, za pomoca, ktérego
mozna wyrazi¢ swoje wyobrazenia o budowie przedmiotéw projektowanych lub istniejacych
w rzeczywistosci, ich ksztattach i wymiarach, oraz odtwarza¢ narysowane przedmioty. Jest to
zwigzane z opanowaniem obszernego materialu teoretycznego na zasadach geometrii
wykreslnej 1 umozliwiajgcego poprawne przedstawienie przedmiotu na plaszczyznie oraz z
praktyczna umiejetnoscia kreslenia tradycyjnego czy tez przy pomocy programow
komputerowych. Obie te umiej¢tnosci muszg by¢ ksztattowane roéwnolegle.

Przedstawione na rysunku ksztalty i wymiary, jak graficzne oznaczenia materiatu, z
ktorego zostal wykonany przedmiot (np. drewno lite, sklejka, p tyta widrowa), stanowig
rysunkowy zapis konstrukcji tego przedmiotu. Jezeli wyréb sktada si¢ z kilku lub wigkszej
liczby przedmiotéw — czesci (np. mebel), to rysunek techniczny tego wyrobu stanowi zapis
cech konstrukcyjnych cze$ci, wzbogacony o zaznaczone sposoby ich potaczen i
wspotdziatania (np. w meblach rozkladanych) oraz stowny opis techniczny (np. gatunek
drewna, sposob wykofczenia powierzchni itp.). Sporzadzanie rysunkow jest pierwszym
krokiem do urzeczywistnienia pomystu. Najpierw nalezy wykona¢ wstepny szkic konstrukeji
przedmiotu, ktéry powinien okre$la¢ najwazniejsze szczegdly budowy tego przedmiotu.
Nastepnie — uwzgledniajac powszechnie stosowane zasady 1 uproszczenia rysunkowe —
wykonuje si¢ zapis rysunkowy przedmiotu w taki sposob, aby w wyobrazni odbiorcy powstat
taki sam obraz, jaki mial pomyslodawca. Taka wierna transmisja obrazu moze odby¢ si¢
wylacznie wtedy, gdy obie strony znaja i stosuja te same zasady tworzenia rysunku. W ten
sposob dochodzimy do przekonania, ze w rysunku technicznym muszg obowigzywac
powszechnie znane nakazy i ograniczenia, tzn. normy [3, s.7+10].

Formaty arkuszy

Formatem arkusza jest znormalizowany prostokat kreslarski (np. brystol, kalka
techniczna — do rysowania w formie tradycyjnej oraz arkusz w programach wspomagajacych
komputerowe rysowanie), przygotowany do kres$lenia rysunku w zamierzonej wielko$ci
(podziatce). Podstawowym formatem arkusza jest format A4, ograniczony wymiarami 210x
297 mm. Podwojenie arkusza przez podwojenie wymiaru krétszego boku daje format
zasadniczy o stopien wyzszy od poprzedniego. Format A3powstaje przez podwojenie formatu
A4, format A2 - przez podwojenie formatu A3itd. wg rys. 1. [3, s.10+11].

Al

Al

A3
A2

_____ Al

Rys. 1. Tworzenie formatéw rysunkowych [3, s. 10]
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Formatami zasadniczymi sg formaty: A4, A3, A2, Al, AO o wymiarach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Zasadnicze formaty rysunkowe

! Format Wymiary mm ;
|
AD B4l = 1189
Al 594 « 541
A2 | 420 = 594 |
A3 297 « 420 '
Ad 210 = 297

Forma graficzna arkusza

Kazdy arkusz rysunkowy powinien mi¢¢ wykreslong lini¢ obramowania i tabliczke
rysunkowa. Na formatach A4 i A3linia obramowania o grubos$ci nie mniejszej niz 0,7 mm jest
oddalona od obrzeza arkusza o 5 mm, a na formatach wigkszych — o 5+10 mm.
Tabliczke rysunkowa umieszcza si¢ w prawym dolnym rogu arkusza na linii obramowania jak
na rys. 2. Tylko na arkuszach A4 tabliczke umieszcza si¢ na krotszym boku arkusza; na
pozostatych formatach — na dtuzszym boku.

A4 A3

Rys. 2. Umieszczenie tabliczki rysunkowej [3, s. 10]

W tabliczce rysunkowej powinny si¢ znale z¢ informacje dodatkowe o rysunku, ktory
stanowi cze$¢ dokumentacji wyrobu. Nalezg do nich informacje identyfikacyjne (tj. numer
rysunku, nazwa przedmiotu, nazwa przedsigbiorstwa), informacje okreslajace rysunek (tj.
podziatka, format) i rysowany przedmiot (material) oraz informacje administracyjne
(stanowiska, nazwiska wykonawcoOw rysunku i oséb akceptujacych, daty itp.). Tabliczki
rysunkowe majg form¢ znormalizowang 1 w zaleznos$ci rodzaju rysunku zawierajg bardziej lub
mniej rozbudowang forme¢. Do celéw szkolnych mozna stosowaé tabliczke rysunkowa
uproszczong, takg jak na rysunku 3 [3, s.10+11].
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Rys. 3. Uproszczona forma tabliczki rysunkowej [3, s. 12]

Przybory kreslarskie

Staranne wykonanie rysunku technicznego zwigksza jego czytelno$¢ i przejrzystos¢, a
takze zapobiega mozliwosci odczytania go niezgodnie z intencjami rysujacego. W celu
uzyskania takiej czytelnej postaci rysunku nalezy uzywaé wlasciwych przyborow
rysunkowych (kreslarskich), dajacych mozliwo$ci otrzymania zamierzonych efektow, np.,
rownolegtosci 1 prostopadiosci linii, w tasciwego rodzaju i grubosci linii, odpowiedniego do
wyznaczonych punktow przebiegu linii krzywej itp.

Podstawowymi przyborami kre$ larskimi s g: rysownica z przyktadnica, trojkaty, linijka z
podziatka milimetrowa (przymiar liniowy), katomierz, krzywiki oraz réznego rodzaju
wzorniki. Odrebng grupe przyboréw kreslarskich stanowig przyrzady do nanoszenia linii na
rysunku. Naleza do nich: otowki, cyrkiel, rapidograf itp.. Otowki w zalezno$ci od stopnia
twardo $ci grafitu — dzieli si¢ na migkkie — oznaczone symbolem B (B+6B), srednie HB, oraz
twarde H (H+9H). Otéwki bardzo mickkie, o duzej intensywnosci czerni, stuzag do celow
rysunku artystycznego. Otowkami migkkimi wykonujemy w rysunkach technicznych szkice 1
bardzo grube linie. Otdwkami $redniej twardos$ci wykonujemy linie grube i opisy rysunku, a
linie cienkie kreslimy otéwkami twardymi (H+3H).

Technika kreslenia obejmuje wykorzystywanie przyborow kreslarskich zgodnie z ich
przeznaczeniem, umiejetnos¢ postugiwania si¢ przyborami, precyzje prowadzenia przyborow
oraz ich w tasciwg konserwacje, co wplywa na przejrzystos¢ i czytelno$¢ rysunku [3,
s.13+16].

Pismo techniczne

Kazdy rysunek techniczny jest uzupelniany opisem w polu arkusza rysunkowego oraz
wypisaniem danych o narysowanym przedmiocie w tabliczce rysunkowej. Opis rysunku
stanowig oznaczenia literowe i cyfrowe umoz liwiajace prawidlowe czytanie rysunku, jak np.
oznaczenia widokéw 1 przekrojéw, wymiary przedmiotu, oznaczenia tolerancji wykonania
przedmiotu, chropowato$ci i falistosci powierzchni itp. Do opisu rysunku naleza réwniez
napisy, teksty wymagan i1 charakterystyk technicznych oraz tablice danych technicznych.

Zaréwno opis rysunku technicznego, jak i tabliczke rysunkowa nalezy wypisywac
pismem technicznym, tj. pismem o znormalizowanych wzorach liter, cyfr i znakow. Zgodnie
z Polska Normg PN-N-01606: 1980, konstrukcje pisma oparto na siatce pomocniczej do
pisma prostego rys. 4 a) 1 pisma pochytego rys.4b) [3, s.19+22].
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Rys.4. Konstrukcja pisma technicznego: a) opartego na siatce pomocniczej
do pisma prostego, b) opartego na siatce pomocniczej do pisma pochytego [3, s. 19]

Odlegtosci linii siatek sg rowne grubosci lini pisma d. W zalezno$ci od stosunku grubosci
linii pisma d do wysokosci pisma h rozroznia si¢ dwa rodzaje pisma:
- pismo rodzaju A, w ktérym d = 1/14 h rys. 5a),
- pismo rodzaju B, w ktorym d = 1/10 h rys. 5 b).

I

Rys. 5. Rodzaje pisma: a) pismo rodzaju A, b) pismo rodzaju B [3, s. 20]

Wysoko$¢ pisma powinna wynosi¢ 2,5; 3,5; 5,0; 7,0; 10,0; 14,0; 20,0 mm.

Wzory liter i cyfr pisma prostego 1 pochylego rodzaju B (jako prostszego i czgsciej
stosowanego zamieszczono na (rys. 6).
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Rys.6. Wzory liter i cyfr pisma prostego i pochytego [3, s.20]

Linie rysunkowe
Stosowanie réznych rodzajow i réznych grubosci linii rysunkowych u latwia czytanie

rysunku technicznego. Znormalizowane rodzaje linii 1 ich podstawowe przeznaczenie
przedstawia tabela 2 [3, s5.22+23].
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Tabela 2. Rodzaje i odmiany linii rysunkowych

Rodzaj ” i .
Lp. linii Odmiana Linia Podstawowe przeznaczenie
|
i1 Linia | bardzo ® Zarys rubryki zawiersiacej numer
ciagla gruba rysunku w tabliczee rysunkowej;
w rysunku maszynowym:e polgczenia
kicjone, ® polgczenia lutowane
— |
1.2 Linia gruba ® zarysy widoczne widokdw i przekro-
ciagia iow, ® slady plaszczyzn prackioju,
e kiady przesunigte, ® widoczne wy-
raine krawedzie przejsé, @ obramowa-
nie rysunku, & linie okredlajace formar
arkusza rysunkowego
1.3 Linia cienka & zarysy kiaddéw micjscowych, ¢ lego-
ciggia dne przejécia i przeciecia, ® oznacze-
nic gwintu, @ kolo den wrgbdw, @ linie
wymiarowe i pomocnicze linie wymia-
rowe, & linie odnicsicnia, @ linic pgra-
niczajgce szczegdi powickszany, @ linie
kreskowania przekroju, @ linic oznacza-
nia okiein na przekrojach i widokach,
@ uproszczone rysowanic okud i lgcz-
nikéw, @ znaki spain klejowych
2.1 Linia ciggia | cienka ® urywania rzutdw przedmiotéw,
zygzakowa _‘4/—4’— ® przerywania rzutdw przedmiotéw,
iub faiisra @ linia oddzielajgca widok od przekroju
’4\_/\_’
3.4 Linia o & zarysy nicwidoczne
kreskowa
4.1 Linia cienka — & osie symetrii, @ koia podziaiowe,
o punktowa I # linie podziaiowe
4.2 Linia gruba ® powierzchnie podiegajace obrdboe
punktowa S cieplnej, powleczenin
5.1 Linia cicnka e skrajne polofenia ruchomych czgdci
dwupunkto- przedmiotéw, ® zarysy czg'ci wspbi-
Wa pracujgcych przylcgiych, & przedete-
Tt/ — wienie ksztaitu pierwoinego, @ przed-
stawicnie ksztaltu ostatecznego, @ li-
nie gigcia na rozwinigciach

W rysunku technicznym mozna stosowac nastgpujace grubosci linii: 013; 0,18; 0,25; 0,35;
0,5; 0,7, 1,0; 1,4; 2,0 mm. Natomiast na konkretnym arkuszu rysunku technicznego
obowigzuja linie nalezace do jednej z pieciu grup grubosci linii, tzn. caly rysunek
przedstawiony w tej samej podzialce powinien by¢é wykreslony liniami nalezacymi do
wybranej grupy. Tylko wyjatkowo, gdy np. na rysunku wystepuja przekroje lub widoki

czastkowe w zwigkszonej podziatce, mozna je wykresli¢ liniami z innej grupy.

Grubosci linii cienkich, grubych i bardzo grubych w odpowiednich grupach wynosza:
1. 0,180,350,70
2. 0,250,50 1,00
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3. 0,350,70 1,40
4. 0,50 1,00 2,00
5. 0,70 1,40 2,00

Dobér odpowiedniej do rysunku grupy linii jest uzalezniony od wielkosci arkusza, zto
zono$ci rysunku, zawartosci rysunku, czyli najmniejszych odlegto$ci migedzy liniami, oraz od
przewidywanej techniki kopiowania tego rysunku.

Przyktady stosowania réznego rodzaju linii przedstawia (rys. 7).

o e

Rys.7. Przyklady stosowania réznego rodzaju linii rysunkowych (A-A, B-B, C-C, — oznaczenia przekrojow, 1,2;
4,1 itp. — rodzaje i odmiany linii rysunkowych zgodnie z tab. 2) [3, s. 25]

Podziatki

Niewiele jest takich mebli czy nawet mniejszych wyrobow galanterii drzewnej, ktére
mozna rysowa¢ w naturalnych wielkos$ciach. Zwykle rysuje si¢ je w zmniejszeniu. Natomiast
bardzo niewielkie przedmioty wymagaja powigkszen w celu przedstawienia na rysunku
szczegotow ich budowy.

Stosunek liczbowy  wielkosci  liniowych  przedstawionych na rysunku do
odpowiadajacych im rzeczywistych nazywamy podziatka. Podziatki zostaty znormalizowane i
Wynosza:

- podziatki powigkszajace : 2:1, 5:1, 10:1, 20:1, 50:1, 100:1,

- podziatka naturalna : 1:1,

- podziatki zmniejszajace : 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200 itd.

Niezaleznie od przyjetej podzia ki, na rysunku przedmiotu zawsze podajemy rzeczywiste
wymiary przedmiotu rys.8 [3, s.26].
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Rys. 8. Wymiary rzeczywiste na rysunku przedstawionym w podziatce[3, s. 26]

Zasady wykonywania rysunkow podstawowych konstrukcji geometrycznych

W systemie dwuwymiarowym, czyli na plaszczyznie, podstawowymi elementami
geometrycznymi sg: punkt, prosta i okrag. Za pomocg odpowiednich konstrukcji mozna z tych
elementow tworzy¢ opisy geometryczne przedmiotéw technicznych.

Znajomo$¢ podstawowych konstrukcji geometrycznych jest bardzo przydatna przy
kres§leniu zamierzonego uktadu linii na rysunku oraz przy przenoszeniu danego zarysu na
obrabiany przedmiot (takie przenoszenie nazywa si¢ trasowaniem). Znajomo$¢ wykonywania
podstawowych konstrukcji geometrycznych jest takze przydatna przy wymiarowaniu
przedmiotow. Niektore proste konstrukcje geometryczne sg objete programem nauczania
szkoty podstawowej 1 gimnazjum, w zwigzku z tym w poradniku zostato zawartych kilka
konstrukcji, ktére z punktu widzenia zawodu mogg by¢ przydatne.

Rysunek nr 9 przedstawia kolejnos¢ kreslenia okrggu opisanego na trojkacie.

Rys. 9. Kreslenie okrggu opisanego na trojkacie [3, s. 29]
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Rysunek nr 10 przedstawia kolejno$¢ kreslenia okregu wpisanego w trojkat.

Rys. 10. Kreslenie okregu wpisanego w trojkat [3, s. 29]

Rysunek nr 11 przedstawia kolejno$¢ podczas kreslenia wielokata foremnego.
Przy kresleniu wielokata foremnego o dowolnej liczbie bokow, wpisanego o okrag (rys. 11),
OS$ pozioma okrggu dzielimy na tyle rownych odcinkow a, ile wielokat ma bokéw. Punkty A i
B na osiach oddalone sg od okrggu o dtugo $¢ odcinka podzialu a. Odcinek AB przecina
okrag w punkcie C; punkt ten faczymy zawsze z trzecim punktem podziatu srednicy. Dtugos¢
odcinka 3 — C jest rowna dlugos$ci boku kreslonego wielokata foremnego

Rys. 11. Kreslenie wielokata foremnego [3, s. 30]

Rysunek nr 12 przedstawia kreslenie tuku o promieniu R stycznego do prostej a i
przechodzacej przez punkt A.

Rys. 12. Kreslenie tuku o promieniu R stycznego do prostej a [3, s. 32]
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Rysunek nr13 przedstawia kreslenie tuku o promieniu R stycznego do tuku b o promieniu

R 1 nie przecinajacej go prostej a.

Rys. 13. Kreslenie tuku o promieniu R stycznego do tuku b o promieniu R [3, s. 32]

Rysunek 14 przedstawia kolejnos¢ wykreslana elipsy. Znajomos$¢ wykreslania elipsy

przydatna jest podczas prac stolarskich np. do wytrasowania odpowiedniego ksztattu plyty
roboczej stotu tawy itp. Kolejno$¢ wykreslania jest nastepujaca:

1.

Przez konce osi wielkiej kreslimy proste réwnolegle do malej osi. Z koncéw malej osi
kreslimy réwnolegle do wielkiej osi (zbudowac¢ prostokat — rys. 14a) lub rownolegtobok
—rys. 14 b).

Os wielkg AB elipsy (rys. 14 a) lub dtuzszy bok A B rownolegloboku rys.14 b),
dzielimy na kilka rownych czg$ci, numerujac je od srodka elipsy.

Odcinki Dy B; i C; B prostokata (rys.14 a) oraz malg $rednice sprzezong OD (rys. 14 b)
dzielimy na taka liczb¢ réwnych czesci, jak w czynnosci poprzedniej, numerujac je do
punktu B (rys 14 a) i od punktu D ( rys. 14 b).

Punkty Ci D (rys. 14 a), Iaczymy z punktami podziatu odcinkéw D1 B i C; B. Punkty A i B
(rys. 14 b) taczymy z punktami podziatu odcinkéw D A i D B;.

Z punktow C i D (rys. 14 a) lub z punktow A i B (rys. 14 b) prowadzimy proste przez
punkty podziatu osi.

Przecigcia si¢ prostych przechodzacych przez jednoimienne punkty podziatu wyznaczaja
punkty elipsy.

™
=]
=

£ b F :
Cn & e fuipdada fe S oy
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b)

Rys.14. Wykreslanie elipsy o danych osiach rys.14 a) lub Srednicach rys. 14 b) [3, s. 37]

Rysunek 15 przedstawia przyktad zastosowania umiejetnosci kreslenia figur ptaskich w
pracach stolarskich. W tym przypadku profilowany wspornik pod potke na kwiatki.

Rys. 15. Przyktad zastosowania wykreslania krzywych [3, s. 37]

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Czy znasz formaty rysunkowe stosowane w rysunku technicznym?

Jakie znasz konstrukcje pisma technicznego?

Od czego zalezy dob6r grubosci linii na rysunku technicznym?

Jakie znasz rodzaje 1 odmiany linii rysunkowych?

Czy wiesz, jakie podzialki stosowane sg rysunku technicznym?

Czy znasz zasady wykonywania podstawowych konstrukeji geometrycznych?

SNk W=

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

W sali, w ktorej odbywaja si¢ zaje cia wykonaj pomiary gabarytowe drzwi wej$ ciowych
oraz okna. Na podstawie dokonanych pomiaréw dobierz podziatke oraz wielko$¢ arkusza
rysunkowego 1 wykonaj rysunki tych figur na arkuszu rysunkowym.
Uwaga. Wykonane i1 zmierzone zarysy gabarytowe wyrobow w celu doboru podziatki
potraktuj jako konstrukcje geometryczne prostokatow.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z formatami rysunkow technicznych,
2) zapozna¢ si¢ konstrukcjami pisma technicznego,
3) zapozna¢ si¢ z rodzajami i odmianami linii rysunkowych,
4) zapozna¢ si¢ z podziatkami stosowanymi w rysunku technicznym,
5) zapozna¢ si¢ z zasadami wykonywania konstrukcji geometrycznych,
6) dobra¢ format arkusza i podziatke do wykonywanego rysunku,
7) uzasadni¢ nauczycielowi swoj wybor,
8) dokona¢ prezentacji opracowania pozostatym grupom.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura dotyczaca doboru formatoéw rysunkowych,
- literatura dotyczaca konstrukcji pisma technicznego oraz przyrzaddéw rysunkowych,
- literatura dotyczaca doboru rodzajéw i odmian linii rysunkowych,
- literatura dotyczaca zasad wykonywania rysunkow podstawowych konstrukeji,
- geometrycznych,
- podstawowe przyrzady rysunkow,
- notatnik oraz arkusz rysunkowy,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Plyta robocza stolika kreslarskiego ma wymiary 80 x 50cm. Twoim zadaniem bedzie
narysowanie prostokata o wymiarach stolika w podzialce zmniejszajacej, ktora umozliwi
narysowanie go na formacie A4. Na arkuszu rysunkowym wypehnij tabliczke. Po narysowaniu
prostokata wykresl elipse wg. kolejnosci opisanych do rysunku 14.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna€ si¢ z formatami rysunkoéw technicznych,
2) zapozna¢ si¢ konstrukcjami pisma technicznego,
3) zapozna¢ si¢ z rodzajami i odmianami linii rysunkowych,
4) zapozna¢ si¢ z podziatkami stosowanymi w rysunku technicznym,
5) zapozna¢ si¢ z zasadami wykonywania konstrukcji geometrycznych,
6) dobra¢ format arkusza i podziatke do wykonywanego rysunku,
7) narysowac prostokat o wymiarach 80 x 50cm w dobranej podziatce,
8) wykresli¢ elipse w narysowanym prostokacie,
9) dokona¢ prezentacji opracowania nauczycielowi i pozostatym uczniom.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- literatura dotyczaca doboru formatéw rysunkowych,

- literatura dotyczaca konstrukcji pisma technicznego oraz przyrzaddéw rysunkowych,

- literatura dotyczaca doboru rodzajéw i odmian linii rysunkowych,

- literatura dotyczaca zasad wykonywania rysunkow podstawowych konstrukcji
geometrycznych,

- podstawowe przyrzady rysunkow,

- notatnik oraz arkusz rysunkowy,

- literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 3
W warsztatach szkolnych beda wykonywane stoliki okolicznosciowe z ptytami
roboczymi w ksztatcie wielobokow foremnych. Twoim zadaniem bedzie wykreslenie
prostokata o wymiarach 50 x 50cm w podzialce zmniejszajacej, ktoéra umozliwi narysowanie
go na formacie A3. Na arkuszu rysunkowym wypeknij tabliczke. Po narysowaniu prostokata
wykresl pieciobok foremny wg. kolejnosci opisanych do rysunku 11 (Poradnik dla ucznia).
Cwiczenie powinno by¢ wykonywane indywidualnie.

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)
9)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac¢ si¢ z formatami rysunkow technicznych,

zapoznac¢ si¢ konstrukcjami pisma technicznego,

zapoznac¢ si¢ z rodzajami i odmianami linii rysunkowych,

zapoznac¢ si¢ z podziatkami stosowanymi w rysunku technicznym,
zapozna¢ si¢ z zasadami wykonywania konstrukcji geometrycznych,
dobra¢ format arkusza i podziatk¢ do wykonywanego rysunku,
narysowac prostokat o wymiarach 50 x 50 cm w dobranej podzialce,
wykresli¢ pigciobok foremny w narysowanym prostokacie,

dokona¢ prezentacji opracowania nauczycielowi i pozostatym uczniom.

Wyposazenie stanowiska pracy:

literatura dotyczaca doboru formatéw rysunkowych,

literatura dotyczaca konstrukcji pisma technicznego oraz przyrzadéw rysunkowych,
literatura dotyczaca doboru rodzajéw i odmian linii rysunkowych,

literatura dotyczaca zasad wykonywania rysunkéw podstawowych konstrukcji
geometrycznych,

podstawowe przyrzady rysunkow,

notatnik oraz arkusz rysunkowy,

literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
S)
6)

okresli¢ formaty rysunkowe stosowane w rysunku technicznym?
zastosowa¢ odpowiednie konstrukcje pisma technicznego?
dobra¢ grubos¢ linii rysunkowej do wykonywanego rysunku?
zastosowac rodzaje i odmiany linii rysunkowych?

dobra¢ podziatki do wykonywanych rysunkéw?

wykona¢ rysunki podstawowych konstrukcji geometrycznych?

mmmmmmg

ooooooZ
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4.2. Zasady rzutowania prostokatnego, aksonometrycznego oraz
wykonywania rysunkow w perspektywie zbieznej

4.2.1. Material nauczania

Wiadomosci ogdlne o rzutowaniu prostokatnym

Rysunek przedstawiajagcy mebel w sposob pogladowy, jakkolwiek daje pewne
wyobrazenie o jego wygladzie zewngtrznym, nie okresla wszystkich powierzchni
zewnetrznych 1 wigkszo$ci  powierzchni  wewnetrznych.  Aby zdoby¢ umiejetnosé
prawidlowego wykonywania i odczytywania rysunkow w rzutach prostokatnych, nalezy
przeprowadzi¢ wiele ¢wiczen ksztatcagcych wyobrazni¢ przestrzenng. Zauwazy¢ to mozna na
zalaczonym ponizej rysunku, ktoéry przedstawia uktad trzech plaszczyzn wzajemnie
prostopadtych.

i

7

Rys. 16. Rzuty prostokatne przedstawione w uktadzie rzutni oraz z jej pominigciem [7, s. 48]

Plaszczyzny te majg okreslone nazwy;
m1 — pionowa plaszczyzna rzutow,
I

2— pozioma plaszczyzna rzutow

3—boczna ptaszczyzna rzutow
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Rzutowanie punktu
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Rys. 17. Rzutowanie punktu [7, s. 48]
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Rys. 18. Rzutowanie odcinka [7, s. 50]
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Rys. 19. Rzutowanie trojkata [7
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Rys. 20. Rzutowanie kota [7, s. 52]
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Rzutowanie bryt

T ) LIS Fif'}
At af')
¥

5E)
kil
£ i)

Rys. 21. Rzutowanie szescianu [7, s. 54]

I

Rys. 22. Rzutowanie ostrostupa [7, s. 54]
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Rys. 23. Rzutowanie walca [7, s. 55]

Rzuty prostokatne na trzy ptaszczyzny
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Rys. 24. Rzutowanie punktu na trzy ptaszczyzny [7, s. 55]
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Rys. 25. Rzutowanie prostokata [7, s. 58]
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Rys. 26. Rzutowanie szesciokata [7, s. 55]
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Rys. 27. Rzutowanie walca [7, s. 55]

Rysowanie prostych wyrobow stolarskich w dimetrii ukos$nej, izometrii 1 perspektywie
zbieznej

W celu ustalenia ksztattu figury ptaskiej wystarczy wykonanie jednego rysunku, przy
zalozeniu, ze podczas rysowania nasz wzrok bedzie prostopadty do plaszczyzny tej figury
(kwadratu, trojkata, kota itp.).

Inaczej jest z brytami, ktére ze wszystkich stron zamykaja cze¢$¢ przestrzeni $cianami o
roznych ksztattach.

Aby rysunek danego przedmiotu dawat realne wyobrazenie musi by$ przedstawiony w
sposob taki, aby widoczne byly jednoczesnie dwie lub trzy Sciany. Waz ne jest, aby sposob
przedstawienia  uwzglednial ~ proporcje = wymiarowe  przedmiotu, co  zapobiega
znieksztatceniom przedmiotu 1 btednego odbioru wykonanego rysunku.

Pogladowe przedstawienie przedmiotow w rysunku technicznym obejmuje najczesciej
nastepujace rodzaje rzutdw aksonometrycznych:

- dimetria ukos$na,
- izometria,
- dimetria prostokatna.

Ponadto w projektowaniu nowych konstrukcji mebli stosuje si¢ perspektywe zbiezna.
Metody pogladowego przedstawiania przedmiotéw majg charakter pomocniczy, poniewaz nie
daja doktadnego obrazu przedmiotu, uwidaczniajac jedynie trzy $ciany [7, s. 30].
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Dimetria ukosna

¥ Polodenic osi w dimetri ukoine
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Rys. 28. Potozenie osi w dimetrii uko$nej [7. s. 31]

Potozenie osi w dimetrii uko$nej oraz uktadu ptaszczyzn (rzutni) ustala pewne zasady:

- krawedzie rownolegte do ptaszczyzny yOz ( AB,EF,FG itd.) nie ulegaja zmianie, tzn.
rysuje si¢ je bezskrotowo (podziatka 1:1 na osiy i z),

- krawedzie prostopadte do ptaszczyzny yOz ( AE, BF, CG, DH) sg nachylone pod katem
45° 1 skracajg si¢ o potowe (podziatka 1:2 na osi x).
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Rys. 30. Trojkat w dimetrii [7, s. 32]
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Rys. 31. Szesciokat w dimetrii [7, s. 32]

Rys. 32. Okrag w dimetrii ukosnej [7, s. 33]

Bryty w dimetrii uko$nej
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Rys. 33. Rysowanie prostopadto$cianu dimetrii uko$nej [7, s. 34]
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Rys. 35. Walec w dimetrii [7, s. 35]
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Rys. 36. Ztacza stolarskie w dimetrii ukosnej [7, s. 36]
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Rys. 37. Wyroby stolarskie w dimetrii ukosnej [7, s. 37]

Izometria

Do pogladowego przedstawiania przedmiotow stosuje si¢ rowniez izometrie. Uktad osi w
izometrii przedstawia rysunek 38. Jezeli migdzy osiami umiescimy sze$cian tak, zeby jego
sciany byly réwnolegte do odpowiednich ptlaszczyzn, to wszystkie $ciany ulegng
jednakowemu zniekszta tceniu. Oznacza to, ze wymiary przedmiotu odmierzane rownolegle
do osi x, y, z, ulegaja takiemu samemu skréceniu. Poniewaz skrocenie to wynosi 0,82:1
przyjeto do stosowania praktycznego niezmienno$¢ wymiarow w kierunkach rownolegtych do
wszystkich osi. Narysowane przedmioty beda wigc mie¢ wymiary rzeczywiste we wszystkich
kierunkach (w dimetrii ukos$nej, jak powiedzieliSmy, wymiary w kierunkach osi x skracajg si¢
o polowe).

gsz:t

Rys. 38. Uklad osi w izometerii [7, s. 36]
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Rys.39 a). Biurko i kredens w izometrii [7, s. 38]

Rzut sSrodkowy (perspektywa zbiezna)

Postugujac si¢ perspektywa zbiezna do rysowania otaczajacych nas przedmiotow,
przedstawiamy je w taki sposoéb, w jaki widzi je oko czlowieka. W rysunku
perspektywicznym sg uwzglednione ztudzenia optyczne, np. wypuklosci i gtgbokosci.

Perspektywa zbiezng postuguja si¢ przede wszystkim malarze i architekci, natomiast w
rysunku meblowym znajduje ona zastosowanie przy projektowaniu nowych konstrukcji, w
celu przedstawienia ich strony plastycznej w powigzaniu z wnetrzem mieszkalnym.

Przygladajac si¢ otaczajacym nas przedmiotom w przestrzeni stwierdzamy, ze linie
poziome rownolegte (prostopadie do plaszczyzny rysunku) zbiegaja si¢ w jednym punkcie na
linii poziome;j, lezacej na wysokos$ci oczu obserwatora. Linia ta nazywa si¢ linig horyzontu.
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Rys. 40. Rysunek perspektywiczny toru kolejowego [7, s. 40]
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Bryly w ustawienia crotowym

2, s

Szafa kuchenna w perspektywie zbicing
Rys. 41. Bryly i wyroby w perspektywie zbieznej [7, s. 41]

Stosowanie zasad kolorystyki

Wszystko co nas otacza, jest kolorowe i swoja barwa wptywa na nasze samopoczucie.
Umiejetnie stosowany kolor, moze odpowiednio do potrzeb aranzowaé przestrzen i zmieniaé
nasze doznania estetyczne. Sa kolory lub ich zestawy, ktore uspokajaja, inne pobudzaja, a
nawet draznig; sg kolory, ktore rozjasniaja i ocieplaja pomieszczenia lub dzialaja odwrotnie,

~Projekt wspotfinansowany ze srodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

33



sg tez takie, ktore stwarzaja ztudzenie zwigkszenia lub zmniejszenia wnetrza czy tez zludzenie
zmiany proporcji jego wymiaroOw. Na wyglad 1 klimat wnetrza ma wplyw réwniez rodzaj
stosowanych materiatéw: inaczej oddzialuja na nas materialy naturalne, jak drewno, skora,
tkaniny, a inaczej tworzywa sztuczne, metal, szklo itp.

Czynnikiem, nad ktorym si¢ zatrzymamy, jest kolor w znaczeniu doboru barw w meblarstwie.
Dobor ten dotyczy drewna lub okleiny (gatunkow drewna), laminatow, wymalowan kryjacych
rysunek drewna, materialdw obiciowych na meblach tapicerowanych itp. Kolor drewna to
jego barwa naturalna, ktéra mozna rozjasnia¢ (bielenie drewna) lub poglebiaé, a nawet
przyciemnia¢ przez barwienie. Kolorystyka mebli wespot z kolorystyka $cian, zaston,
dywanow itp. stanowi wspdlny efekt urzadzenia wnetrza, a wiee tworzy klimat.

Skala barw sklada si¢ z trzech barw zasadniczych, czyli gléwnych, tj. z6ttej (odcien
cytrynowy), czerwonej (odcie n karminu) i niebieskiej (ultramaryna), oraz trzech pochodnych,
tj., zielonej, pomaranczowej i fioletowej. Barwy gtéwne to takie, ktérych nie mozna otrzymac
z potaczenia innych barw. Barwy pochodne powstajg z potaczenia barw gtéwnych. Tak na
przyktad, taczac barwe z6tta i czerwong otrzymamy szereg barw pomaranczowych, z faczenia
barwy czerwonej z niebieskg — caly szereg fioletowych, a z polaczenia niebieskiej 1 zottej—
caty szereg barw zielonych.

Barwy gtowne i pochodne zestawione w kole 1 uszeregowane wg narastajgcego nasycenia
barwa sasiadujacej barwy gltéwnej tworza koto barw teczowych.

Znane s3 powszechnie efekty psychologiczne oddziatywania barw, dlatego z wielka
starannoscig nalezy zestawia¢ kolory we wnetrzach mieszkalnych, biurowych, produkcyjnych
itp. Na ogo6t ludzie otaczajg si¢ zestawieniami barw cieplych i zimnych, ktére wywolujg
uspokojenie lub ozywienie. Do barw cieptych naleza kolory: z6lty, pomaranczowy i czerwony
oraz barwy, w ktorych te kolory dominujg. Do barw zimnych naleza biekity, zielenie ciemne 1
zielenie niebieskawe oraz kolory, w ktorych dominujg bilekity. Kolory: biaty, pertowy
(popielaty), szary i1 czarny nalezag do barw neutralnych. Kolor czerwony jest kolorem
najaktywniejszym w kazdym pomieszczeniu, dziala ciepto i pobudzajaco, stosowany na
duzych powierzchniach powoduje jednak zmegczenie wzroku oraz dziata niepokojaco. Kolor
niebieski dziala uspokajajaco oraz daje wrazenie przestrzeni, lekkosci 1 glebi. Kolor zotty
dziata ozywczo, wywoluje nastrd] pogodny 1 rozweselajacy. Kolor zielony nastraja
najbardziej pogodnie i uspokajajaco, stwarzajac dobre warunki odpoczynku (szczeg6lnie dla
wzroku). Koloru pomaranczowego, cho¢ nalezy do barw cieplych nie nalezy stosowaé w
matych pomieszczeniach (podobnie jak koloru czerwonego).

Wnetrza, a w tym takze meble, o bardzo zdecydowanej gamie kolorystycznej, jak np.
biel, czerwien, granat, prezentuja si¢ bardzo efektownie, ale na tego rodzaju dobor (dotyczy
on wszakze wielu, najdrobniejszych nawet elementow) nie wszyscy moga sobie pozwoli¢. W
naszych wnetrzach wystepuje zwykle zestaw barw.

Zestawianie barw jest zwigzane z roznymi zwyczajami kulturowymi i ré6znym stopniem
wrazliwosci estetycznej. Wszystkie elementy state (Sciany, meble), powinny si¢ wzajemnie
uzupetnia¢ kolorystycznie. Jedynie elementy ruchome (poduszki, obrusy itp.) moga stanowic¢
kolorystyczny kontrast. Meble z jasnych gatunkéw drewna lub oklein, zestawione z
zieleniami 1 ozywione akcentami zolci czy czerwieni stwarzaja dobry klimat we wngtrzu
(pogodny, jasny i1 spokojny). Meble z ciemnych gatunkéw drewna lub oklein, zestawione z
barwami chlodnymi (fioletami, turkusami czy granatami) wniosa do wnetrza wrazenie
wygody, ciepta 1 elegancji, nadajac mu charakter reprezentacyjny, pod warunkiem, ze
pomieszczenie jest dos¢ duze i jasne. Niezawodnym sposobem na stworzenie okre§lonego
klimatu wnetrza jest stosowanie skali tonujacej, tzn. zastosowanie jednego koloru jako
dominujacego 1 stopniowe przystosowanie innych rozjasnionych barw do tego koloru.

O tym, jakie tonacje kolorystyczne wybra¢ przy projektowaniu kolorystyki mieszkan,
powinni decydowa¢ sami jego uzytkownicy [7, s. 286].
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Czy znasz zasady rzutowania figur ptaskich na dwie i trzy plaszczyzny?

Czy wiesz na czym polega rzutowanie bryl na dwie i trzy ptaszczyzny?

Na czym polega rzutowanie prostokatne?

Czy znasz zasady sporzadzania rysunkéw w dimetrii uko$nej?

Czy wiesz na czym polega przedstawienie przedmiotow w izometrii?

Na czym polega sporzadzanie rysunkdw w dimetrii prostokatnej?

Na czym polega przedstawienie przedmiotow w perspektywie zbieznej?

Nk~

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

W oparciu o schemat rzutowania przedstawiony na (rys. 24 — Poradnik ucznia) wykonaj
rzutowanie prostokatne klockow dydaktycznych o ré znych ksztattach i wymiarach. Aby
wykona¢ rzutowanie nalezy wykona¢ pomiary klockéw, dobra¢ podziatke i format rysunkowy
arkusza np. A4 lub A3na ktérym wykonasz rzutni¢. Podczas prac uwzglednij dobor grubosci i
rodzaju linii rysunkowych oraz prawidlowo wypeinij tabelke rysunkowa.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z literaturg dotyczaca rzutowania prostokatnego,
2) zapoznac si¢ z literaturg dotyczaca doboru podziatki i formatu arkusza,
3) =zapoznac si¢ z literaturg dotyczaca doboru grubosci i rodzaju linii rysunkowych,
4) dobra¢ format arkusza rysunkowego,
5) dobra¢ podziatk¢ do wykonania rysunku,
6) wybrac klocek do narysowania o odpowiednim stopniu trudnosci,
7) wykona¢ rysunek w rzutach prostokatnych wybranego klocka,
8) zaprezentowac swoja prace nauczycielowi,
9) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura dotyczaca rzutowania prostokatnego,
- literatura dotyczaca doboru podziatki, formatu rysunkowego i linii rysunkowych,
- przyrzady pomiarowe,
- notatnik,
- dhlugopis/ otowek,
- przybory kreslarskie,
- arkusz rysunkowy formatu A4, A3,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Na arkuszu rysunkowym o formacie A4 utozonym w poziomie narysuj na lewej polowie
arkusza o$miokat foremny wpisany w okr gg o promieniu Scm. Nastepnie na prawej potowie
arkusza narysuj ten o$miokat w dimetrii uko$nej. Dla ulatwienia zadania mozna stosowac
analogie¢ do przedstawionego na (rys. 31 — Poradnik dla ucznia).

~Projekt wspéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

35



1)

3)
4)
S)
6)
7)
8)
9)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac si¢ z literaturg dotyczaca kreslenia rysunkow w aksonometrii,
zapoznac si¢ z literaturg dotyczacg doboru podziatki i formatu arkusza,
zapoznac si¢ literaturg dotyczacg doboru grubosci i rodzaju linii rysunkowych,
dobra¢ format arkusza rysunkowego,

dobra¢ podziatk¢ do wykonywanego rysunku,

wykona¢ rysunek osmiokata foremnego wpisanego w okrag o promieniu Scm.
wykona¢ rysunek o§miokata foremnego w dimetrii uko$nej,

zaprezentowac¢ Swojg prac¢ nauczycielowi,

dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

literatura dotyczaca kreslenia rysunkow w rzutach aksonometrycznych,

literatura dotyczaca doboru podziatki, formatu rysunkowego 1 linii rysunkowych,
podstawowe przyrzady pomiarowe,

notatnik,

dtugopis/otowek,

przybory kreslarskie,

arkusz rysunkowy formatu A4, A3,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

W oparciu o zasady sporzadzania rysunkéw w dimetrii uko$ nej zawartych na (rys. 28 —

Poradnik dla ucznia) narysuj znajdujacy si¢ w sali dowolny mebel np. szafe, potke, nadstawke
lub inny w dimetrii ukos$nej. Nastgpnie ten sam mebel narysuj w izometrii stosujac zasady
przedstawiania przedmiotu jak na (rys. 38 — Poradnik dla ucznia).

Po wykonaniu zadania podaj roznic¢ wystepujaca miedzy tymi rysunkami oraz wskaz,

ktory rysunek wierniej oddaje rzeczywisty wyglad narysowanego mebla.

1)

3)
4)
S)
6)
7)
8)
9)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac¢ si¢ z dokumentacja dotyczacg sporzadzania rysunkow w dimetrii uko$ne;j,
zapozna¢ si¢ z dokumentacjg dotyczacg sporzadzania rysunkdw w izometrii,
zapoznac si¢ z dokumentacjg dotyczacg doboru podziatki 1 formatu arkusza,
zapoznac¢ si¢ dokumentacjg dotyczaca doboru grubosci i rodzaju linii rysunkowych,
dobra¢ format arkusza rysunkowego,

dobra¢ podziatk¢ do wykonania rysunku,

wykona¢ rysunek w dimetrii i izometrii,

zaprezentowac¢ swojg prac¢ nauczycielowi,

dokona¢ oceny poprawno$ci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacja dotyczaca kreslenia rysunkow w rzutach aksonometrycznych,
dokumentacja dotyczaca doboru podziatki, formatu rysunkowego i linii rysunkowych,
podstawowe przyrzady pomiarowe,

notatnik,
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- dhlugopis/ otowek,

- przybory kreslarskie,

- arkusz rysunkowy formatu A4, A3,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4

Narysuj w rzutach prostokatnych jedng z czg¢sci modelu dowolnego zlacza stolarskiego
(np. naroznikowego ptaskiego czopowo — widlicowego) uwzgledniajac format arkusza
rysunkowego, oraz podziatki w zalezno $ci od wielko$ci modelu ztacza. Po narysowaniu
jednej czgsci w rzutach prostokatnych, druga cze$¢ zlacza narysuj w dimetrii uko$nej z
zachowaniem zasad jak w poprzednim przypadku.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca sporzadzania rysunkow w dimetrii uko$nej,
2) zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca sporzadzania rysunkéw w rzutach prostokatnych,
3) =zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca doboru podziatki i formatu arkusza,
4) zapozna¢ si¢ dokumentacja dotyczaca doboru grubosci i rodzaju linii rysunkowych,
5) dobra¢ format arkusza rysunkowego,
6) dobra¢ podziatke do wykonania rysunku,
7) wykona¢ rysunek w rzutach prostokatnych oraz w dimetrii uko$nej,
8) zaprezentowac swoja prace nauczycielowi,
9) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- dokumentacja dotyczaca kreslenia rysunkéw w rzutach aksonometrycznych,
- dokumentacja dotyczaca doboru podziatki, formatu rysunkowego i linii rysunkowych,
- podstawowe przyrzady pomiarowe,
- notatnik,
- dhlugopis/ otowek,
- przybory kres$larskie,
- arkusz rysunkowy formatu A4, A3,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 5

W oparciu o materiat nauczania dotyczacego zasad wykonywania rysunkéw w
perspektywie zbieznej oraz w oparciu o przyklady przedstawione na rys. 41, narysuj dowolny
mebel znajdujacy si¢ w sali (np. szafe, potke lub inny)w roznych ustawieniach np. czo towym,
krawedziowym oraz perspektywie zbieznej. Po wykonaniu rysunkéw zastandw sig, ktory
rysunek najdoktadniej oddaje rzeczywisto$é rysowanego mebla. Cwiczenie nalezy wykonaé
indywidualnie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca sporzadzania rysunkow w perspektywie zbieznej,
2) zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca sporzadzania rysunkéw w ustawieniu czolowym i
krawedziowym,
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3)
4)
5)
6)
7)

9)

zapozna¢ si¢ z dokumentacjg dotyczaca doboru podziatki i formatu arkusza,

zapozna¢ si¢ dokumentacja dotyczaca doboru grubosci i rodzaju linii rysunkowych,
dobra¢ format arkusza rysunkowego,

dobra¢ podziatk¢ do wykonania rysunku,

wykona¢ rysunek w ustawieniu czolowym, krawedziowym oraz w perspektywie zbieznej,
zaprezentowac¢ Swojg prac¢ nauczycielowi,

dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacja dotyczaca kreslenia rysunkow w rzutach aksonometrycznych,
dokumentacja dotyczaca doboru podziatki, formatu rysunkowego i linii rysunkowych,
podstawowe przyrzady pomiarowe,

notatnik,

dtugopis/ otowek,

przybory kreslarskie,

arkusz rysunkowy formatu A4, A3,

literatura z rozdziatu 7.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Z
(¢

wykona¢ rzutowanie figur ptaskich na dwie i trzy ptaszczyzny?
wykona¢ rzutowanie bryt na dwie i trzy ptaszczyzny?

wykona¢ rzutowanie prostokatne?

sporzadzi¢ rysunek przedmiotu w dimetrii uko$nej?

sporzadzi¢ rysunek przedmiotu w izometrii?

Sporzadzi¢ rysunek w dimetrii prostokatne;j?

wykonac¢ rysunek przedmiotu w perspektywie zbieznej?

DDDDDDD§
ooooooo
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4.3. Zasady wymiarowania, sporzadzania szKicow oraz widoki i
przekroje

4.3.1. Material nauczania

Jedng z najwazniejszych czynnosci zwigzanych z wykonywaniem rysunku jest
wymiarowanie. Aby przedmiot mogt by¢ wykonany w zaktadzie produkcyjnym na podstawie
rysunku technicznego (rzutach prostokatnych), nalezy poda¢ na rysunku, w sposob wlasciwy,
wszystkie niezbedne wymiary.

Linie wymiarowe

Wymiary na rysunku przedstawia si¢ za pomoca linii wymiarowych ograniczonych

znakami w postaci grotow, kresek 1 kropek, liczb wymiarowych oraz pomocniczych linii

wymiarowych (rys. 42). Dla orientacji mozna podawa¢ wymiary pomocnicze, ktore
umieszcza si¢ w nawiasach okraglych.

Pamoencpn linig wymioromo

Znok ogroniczenia linit wymiordwe)

Lierbe wymiGrowa Linig Ewd
175

[l S s

Rys. 42. Elementy wymiarow [7, s. 73]

Linie wymiarowe s3 to linie ciaggle cienki zakonczone grotami (rys. 43 a i b), uko$nymi
kreska (rys. 43 c) badz kropkami (rys. 43 ¢). W razie braku miejsca na groty na koncach linii
wymiarowej lini¢ t¢ przedluza sie, a groty rysuje si¢ od zewnetrznej strony linii pomocniczej,
badz zastepuje kreskami lub kropkami.

“F""h{ Y J}’\ A g/
=] Y= X —
) X L

Crzraniczenia lindl wymisrowel: @) groly saczernions, &) groly nie msweernione, o) kreska,
Al kropki

gezpt B2
™~

Rys. 43. Ograniczenia linii wymiarowych [7, s. 74]
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Rwﬁ ey HTH

Rys. 44. Wymiarowanie drobnych przedmiotow [7, s. 74]

Linie wymiarowe prowadzi si¢ najczesciej na zewnatrz rysowanego przedmiotu, aby nie
zaciemniaty rysunku. W tym celu nalezy wymiary mniejsze stawia¢ blizej przedmiotow niz
wymiary wigksze.

k1]

§5

Rys. 45 b). Linia wymiarowa prowadzona: a) promieniowo, b) jako tuk okrggu [7, s. 74]

Rys. 46. Urywanie linii wymiarowych
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W stosunku do linii wymiarowych stosuje si¢ nastgpujace zasady:

- linie wymiarowa mozna prowadzi¢: rownolegle do wymiarowanego odcinka
prostoliniowego (rys.45), promieniowo (rys. 45 a) i w postaci tuku (rys. 45 b) okregu
zatoczonego z wierzchotka kata;

- wrazie wymiarowania $rednicy okregu albo przedmiotu przedstawionego,

- w potwidoku lub poétprzekroju oraz w przypadku zageszczenia linii wymiarowych mozna
urywac linie wymiarowe w odlegtosci 2+10 mm poza $rodkiem okrggu lub osig symetrii
(rys. 46);

- odstep miedzy réwnoleglymi liniami wymiarowymi powinien by¢ jednakowy i nie
mniejszy niz 7 mm; odstep migdzy linig wymiarowg a linig zarysu przedmiotu nie
powinien by¢ mniejszy niz 10 mm,;

- liniami wymiarowymi nie powinny by¢: linie zarysu przedmiotu, ich przedtuzenia

- 1osie symetrii (rys. 47);

- linie wymiarowe nie mogg stuzy¢ jako linie pomocnicze dla innych linii wymiarowych;

- linie wymiarowe nie powinny przecinac si¢ , z wyjatkiem linii wymiarowych $rednic
okregow wspotsrodkowych (rys. 46).

i Y Tl -.
i
M o (o] £l
L_L_,J [-_ _.._J L bl o |
== lf | !
b
L i

Rys. 48. Kierunek wpisywania liczb wymiarowych liniowych [7, s. 76]
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Pomocnicze linie wymiarowe sg przedtuz eniem krawegdzi wymiarowej. Nalezy je
rysowac linig ciagla cienka, przeciggajac 2+4 mm poza odpowiadajace im linie wymiarowe.
Liczby wymiarowe okreslaja wymiary liniowe rzeczywiste w milimetrach, niezaleznie od
podzialki, oraz wymiary katowe w stopniach. Oznaczenia mm nie stosuje si¢ przy liczbie
wymiarowej, z wyjatkiem przypadkow, gdy wymiary sa podane w innych jednostkach, np.
centymetrach lub metrach.

Podczas wpisywania liczb wymiarowych nalezy stosowac nastepujace zasady:

- liczby wymiarowe nalezy umieszcza¢ nad liniami wymiarowymi w poblizu §rodka ich
dtugosci lub nad linig odniesienia;

- liczby wymiarowe nie mogg by¢ przecigte zadnymi liniami (np. linig zarysu, osig
symetrii, linig kreskowania przekroju );

- odnos$nie do wymiarow ustawionych szeregowo: liczby wymiarowe mozna wpisywac na
przemian nad linig i pod linig wymiarowa (rys. 44);

- kierunek wpisywania liczb wymiaréw liniowych przy réznych potozeniach linii
wymiarowych powinien by¢ zgodny z (rys. 48); w obszarze zakreskowanym liczbg
wymiarowg nalezy umieszcza¢ nad linig odniesienia:

- jezeli wystepuje brak miejsca na liczb¢ wymiarowg migdzy znakami ograniczenia
umieszcza si¢ na przedtuzeniu linii wymiarowej (rys. 44);

- wszystkie liczby wymiarowe wystepujace na jednym arkuszu nalezy pisa¢ cyframi
jednakowej wysokosci, niezaleznie od wielko$ci rzutu i samego wymiaru [7, s. 75+76].

Zasady porzadkowe wymiarowania
Wymiarowanie rysunku jest czynno $cig bardzo wazna, gdyz stuzy do okreSlenia, jak

powinien by¢ wykonany przedmiot i z jaka doktadno$cia. Wykonawca jest obowigzany
wykonywa¢ elementy $ci$ le wedtug podanych wymiaréw na rysunku. Dlatego brak jakiego$
wymiaru, wymiarowanie niewlasciwe lub nieprzejrzyste spowoduje biedne wykonanie
elementu. Wymiary powinny by¢ tak podane, aby wykonawca mogl podczas obrobki dokonaé
niezbednych pomiaré6w. Brak znajomosci procesu technologicznego prowadzi do
niewtasciwego wymiarowania.

Ogdlne zasady wymiarowania umozliwiaja jednoznacznie podanie wszystkich wymiarow
przedmiotu i dlatego obowigzuja w sposob bezwzgledny.

Zasada niepowtarzania wymiarOw oznacza, ze nie nalezy podawac tego samego wymiaru
przedmiotu wigcej niz jeden raz, bez wzgledu na liczbe rzutow i arkuszy rysunkowych.

Zasada pomijania wymiaréw oczywistych zwalnia rysujacego od oznaczania na
przedmiocie nastgpujacych wymiaréw:

- katdw wynoszacych 0° migedzy liniami réwnoleglymi lub 90° migdzy liniami
prostopadtymi;

- elementéw symetrycznie rozmieszczonych w stosunku do osi symetrii;

- promienia potokregu faczacego linie rownolegle.

Zasada grupowania wymiardw polega na uporzadkowaniu wymiarow w celu zwigkszenia
czytelnosci rysunku. Wymiaroéw, jak np. otworu, gniazda, wpustu itp., nie nalezy rozdziela¢
na rzutach (rys. 49). Grupowanie wymiaréw powinno si¢ odbywa¢ na rzutach (widokach,
przekrojach 1 ktadach) przedmiotu, ktérego zarysy sa najwyrazniej przedstawione.
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Rys. 49. Zasada grupowania wymiarow [7, s. 77]

Zasada niezamykania wymiarow, czyli tancuchy wymiarowe. Wymiarowanie tancuchem
wymiarowym prostym polega na stawianiu wymiaréw na jednej linii wymiarowej (rys. 50).
Sposob ten stosuje si¢ wtedy, gdy zalezy nam na doktadnym potozeniu wzgledem siebie, np.
otworow. Lancuch wymiarowy powinien by¢ otwarty, przy czym pomija si¢ wymiar najmniej
wazny (rys. 50 wymiar 62), ktéry mozna obliczy¢ odejmujac od wymiaru calkowitego sume

lancucha.

266
% &7 _ 52 52 767) -

Ixots/

Rys. 50. Lanicuch wymiarowy prosty [7, s. 77]
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Rys. 52. Przyktady wymiarowania [7, s. 80]

Wymiarowanie w zaleznosci od rodzaju rysunku

Sposob 1 dokladno$¢ wymiarowania zaleza od rodzaju rysunku technicznego. Ogolnie
mozna stwierdzi¢, ze rysunki wykonawcze wymagaja doktadniejszego wymiarowania,
natomiast na rysunkach projektowych podaje si¢ wymiary gtéwne. Przyktady wymiarowania
znajdziecie jeszcze przy omawianiu poszczegolnych rodzajow rysunku technicznego.

Rysunek wykonawczy elementu powinien by¢ szczegélowo zwymiarowany. Na rysunku
podaje si¢ wszystkie wymiary przedmiotu w stanie gotowym, potrzebne do jego wykonania.

Rysunek podzespolu i zespotu powinien zawiera¢ wymiary zewngtrzne podzespotu,
wymiary konieczne przy taczeniu elementéw w podzespot oraz wymiary niezbedne przy
faczeniu innych odrebnych elementéw z podzespotem. Rysunek zespotu powinien zawieraé
tylko te wymiary, ktore sg niezbedne w czasie montazu podzespolow w zespot.
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Rysunek ztozeniowy powinien zawiera¢ tylko wymiary gabarytowe oraz te wymiary,
ktére sg niezbgdne przy montazu podzespotow lub zespotéw w gotowy wyrdb.

Rysunek zestawieniowy — na tym rysunku nalezy poda¢ wymiary szczegdlowe
wszystkich elementdéw, gdyz zastepuje on rysunki wykonawcze i rysunek zlozeniowy.
Tolerancje i pasowania

Podczas obrobki recznej lub maszynowej elementow jakiegokolwiek wyrobu dazymy do
uzyskiwania wymiaréw podanych na rysunku wykonawczym. Wymiary rzeczywiste
otrzymane po obrébce bedg zawsze odbiegaty od wymiardéw zato Zonych (nominalnych). Aby
réznica ta byla jak najmniejsza, konieczne jest zastosowanie odpowiednich obrabiarek,
narzedzi, sposobu obrobki itp.

Produkcja masowa oraz stosowanie zamienno$ci elementéw stwarzaja potrzebe Scistego
okreslenia réznicy migdzy wymiarem rzeczywistym i nominalnym dla kazdego elementu.
Znajomo$¢ elementow umozliwia taczenie ich w zespoly, a zespoty w gotowy wyrdb, bez
stosowania indywidualnych pasowan i poprawek.

Dla kazdego wymiaru grubos$ci, szeroko$ci i dlugosci sa ustalone dwa wymiary
graniczne. Jeden z nich, wigkszy nazywa si¢ wymiarem gornym, a mniejszy — dolnym.
RézZnice migdzy wymiarami granicznymi géornym i dolnym nazywa sie tolerancja.

Réznice migdzy gérnym wymiarem granicznym a wymiarem nominalnym nazywa si¢
odchytka gorng.

Réznice migdzy dolnym wymiarem granicznym a wymiarem nominalnym nazywa si¢
odchytka dolna.

Odchyltki moga by¢ dodatnie lub ujemne i oznacza si¢ je znakiem + lub -, stawianym
obok wymiaru nominalnego [7, s. 84].
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Rys. 53. Wymiarowanie rysunku wykonawczego systemem tolerowania liczbowego[7, s. 85]
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Odchytki wymiaréw tolerowanych mozna takze podawa¢ za pomocg symboli rodzaju i
klas pasowania (rys. 54).

el 1 PEHYE

2

J/Jy
= =

v

:

Rys. 54. Wymiarowanie systemem tolerowania symbolowego [7, s. 86]
Zasady sporzadzania rysunkow szkicowych [7, s. 89]

Przedmioty w rysunku odr ¢cznym wykonuje si¢ metoda pogladowsa, szkice za$
sporzadza si¢ w rzutach prostokatnych, z zastosowaniem koniecznych przekrojow w celu
uwidocznienia szczegdtow oraz z uzyciem prawidlowego wymiarowania. Dobrze wykonany
szkic przedstawia zrozumiale i1 wyczerpujaco rysowany przedmiot, ktorego proporcje
powinny zgadza¢ si¢ z rzeczywistymi. Czgsto rysunek szkicowy stanowi podstawe
odtworzenia jakiego$ elementu. S3 wowczas potrzebne doktadne pomiary. Mierzenie i
nanoszenie wymiaréw wykonuje si¢ dopiero po narysowaniu szkicu. Kazdy wymiar nalezy
nanosi¢ z osobna, zaraz po zmierzeniu, aby nie popetni¢ pomyiki.

Szkice techniczne sg podobne do rysunkow technicznych, z ta jednak rdznica, ze sa mnie;j
doktadne 1 czesto znacznie prostsze — czy to wskutek mniejszej liczby widokoéw lub
przekrojow, czy tez wskutek uproszczenia zwykle stosowanego przy szkicowaniu.

Przyst ¢pujac do szkicowania przedmiotow na podstawie obserwacji i bezposrednich
pomiardéw nalezy wykonaé pewne czynnosci wstepne w nastepujacej kolejnosci:

- obejrze¢ doktadnie rysowany przedmiot (jego elementy, podzespoty, ogdlny ksztatt
zewngtrzny, proporcje, material i szczegoly zewngtrzne i wewngtrzne);

- zastanowi¢ si¢ nad ustawieniem( w wyobrazni) przedmiotu w stosunku do rzutni, aby
przy mozliwie najmniejszej liczbie rzutdw otrzymaé rysunek wystarczajacy do
catkowitego okreslenia przedmiotu;

- ustali¢ liczbg potrzebnych rzutéw oraz format arkusza;

- rozmie$ci¢ rzuty na arkuszu i narysowac linie osiowe;

- narysowac wszystkie kota i tuki, a nastepnie gtowne zarysy we wszystkich rzutach;

— ustali¢ potrzebne do uwidocznienia szczegotow przekroje; narysowac przekroje
1 szczegoty;

- narysowac linie wymiarowe 1 wpisa¢ wymiary;

- oznaczy¢ sposOb wykonczenia powierzchni,

- sprawdzi¢ rysunek z przedmiotem i usung¢ zbedne linie pomocnicze.

”
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Na rys.55 przedstawiono przyktad
narzedzi.
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Rys. 55. Szkic rgkojesci do narzedzi [7, s. 89]

Rysunek 56 przedstawia rozbudowany szkic sto tu zawiera elementy rzutowania,
elementy wymiarowania, oznaczenie przekrojow oraz ich rysunki w skali 1:2. Tak wykonany
rysunek szkicowy jest podstawa do wykonania rysunku technicznego za pomoca przyborow.
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Rys. 56. Szkic stotu okragltego [7, s. 91]
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Zasady wykonywania rysunkéw w widokach i w przekrojach
Wykonujac rysunki w przekrojach kreskuje si¢ w sposob podany w tabeli nr 2.

Tabela 2. Graficzne oznaczenia materiatéw podstawowych [7, s. 71]

Tarcica (przekrdf poprzeczny)

larcica (przeked) podtuiny ) e — ——————

-

Ptyta stolarska (przekrdf
poprzeczny )

Ptyta stolarska | preekrd)

podtuing)
. o o o /’ L
Piyta wigrowa g e )
” / 5 ]
Ptyta pazdzierzowa LSS /3

Ftyta komorkowa

Sklejka r 7 7 /,. i T

Pryta piténiowa PoZ7Z7Z72

Metale

Tworzywa sztuczne konstrukoyme,
guma

L

R T
::.. L e e st b ey

Szkto ¢ inne materiaty preezroczyste G R st 1l
{widok lub przekrd) e e -
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Tabela 3. Oznaczenia wybranych tworzyw drzewnych stosowanych w stolarstwie [3, s. 268]

Lp. Rodzaj materialu Sposéb oznaczenia

1 Metale

2 Tworzywa sztuczne konstrukevine, guma

3 Szkio i inne materialy przezroczyste
(widok lub przekroj)

4 Tektura falista

~) Pianka poliuretanowa, guma piankowa

6 Mata szczecinowoe-jatcksown

2 Materialy wyicidlkowe

8 Skéra, tkanina dckoracyjna, sztuczna skora,

folia opakowaniowa
9 | Pozostalz tkaniny
10 Sprezyna falista (widok z gb
w AN
11 Sprgivna splanzclzo:\a (widok z gory)
R0000000000,
12 | Formatka sprezynows typu ,,szlarafia” a b

2~ Spreryng pojedyncro
b - gwre spreiyny splecione

13 Formatka sprezynowa typu ,,bonnel”
(widok z gory) m

a-werly kierurkowe

14 | Formatka sprezynowa typu ,,szlarafia”,
wbonnel™ itp. (przekrd) pionowy)

25 23 15

-

==
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Podczas sporzadzania rysunkoéw technicznych mebli i ich cze$ci sktadowych obowigzuja
nastepujace zasady:

Widokow, ktorych potozenie jest zgodne z rzutowaniem przedstawionym na rysunku, nie
oznacza si¢. Wprowadzenie dodatkowego oznaczenia jest konieczne, gdy widok lub
przekrdj zostaty umieszczone na oddzielnym arkuszu.

Zarys i krawedzie przedmiotu widoczne na widokach i przekrojach przedmiotow nalezy
rysowac linig grubg.

Zarys 1 krawedzie niewidoczne na widokach i przekrojach mozna zaznaczy¢ (linig
kreskowg lub inng — zgodnie z normami), jesli ograniczy to liczbe rzutow a jednoczesnie
nie zmniejszy si¢ czytelnosci rysunku.

Charakterystyczne polozenie czgsci przedmiotu, np. skrajne potozenie ptyt stotu
rozsuwanego, nalezy przedstawi¢ linig dwupunktows (rys. 57).

Rys. 57. Potozenie plyt stotu rozsuwanego [7, s. 94]

Przedmioty z materiatow przezroczystych, np. szklo w drzwiach biblioteki, nalezy
przedstawi¢ jako nieprzezroczyste ( potki za szkltem sg niewidoczne).

Symetri¢ przedmiotow nalezy zaznaczy¢ osig symetrii rysowang linig punktowa cienka,
przeciagni¢ta poza zarys przedmiotu (rys. 58 a); w przypadku rysowania niepetnego
widoku przeciaga si¢ lini¢ zarysu poza o$ symetrii (rys. 58 b). Przedmioty symetryczne
wzgledem jednej lub dwdch plaszczyzn symetrii mozna przedstawi¢ w postaci potwidoku
(rys. 59) lub ¢wier¢widoku (rys. 60). W tym przypadku symetri¢ przedmiotow oznacza
si¢ przez umieszczanie na koncach osi dwoch réwnolegltych krotkich kresek,
narysowanych linig cienkg ciagla.

Widoki pomocnicze stosuje si¢ np. podczas rzutowania elementéw gigtych na
plaszczyzng ukosng (rys. 61). Widok mozna przesuna¢ i obrocic.

Widoki rozwinigte stosuje si¢ przy przedstawianiu przedmiotow gietych (rys. 62). Nad
rysunkiem umieszcza si¢ oznaczenie graficzne rozwinigcia.

N
Y | N

Rys. 58. Symetria przedmiotow [7, s. 94]
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Rys. 59. Uchwyt w poétwidoku [7, s, 95]

Rys. 61. Widok pomocniczy [7, s. 95]

~Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

51



al

Rys. 62. Widok rozwinigty [7, s. 95]

- Urywane i przerywanie przedmiotow. Meble i ich elementy skladowe maja duze
wymiary, a zwlaszcza wymiar dlugosci. Podziatki zwigkszajace, ktore stosujemy dla
pokazania szczegotow budowy zmuszaja nas do zwigkszenia formatoéw arkuszy
rysunkowych. Aby tego unikngé¢, mozna urywac i przerywac rzuty przedmiotéw dhugich,
lecz tylko wtedy, gdy ksztalt przedmiotu nie zostanie zmieniony. Urywanie przedmiotow
dtugich polega na skréceniu rzutu i zakonczeniu urwania linig falista cienka (rys. 63 b)
lub linig zygzakowa(rys. 63 a), wychodzaca poza zarys przedmiotu na 2+4 mm. Urwanie
przedmiotu przedstawionego w przekroju mozna ograniczy¢ doprowadzajac kreskowanie
do nie rysowanej linii prostej (rys. 63 c).

a) &4

i

Rys. 63. Urywanie przedmiotow [7, s. 96]

Przerywanie rzutow przedmiotéw dhugich polega na opuszczaniu czesci srodkowej (rys.
64).

Rys. 64. Przerywanie przedmiotow dtugich [7, s. 96]

Nalezy jednak pamigtac, ze nie wolno opuszczaé rzutu z przodu (gléwnego), poniewaz wigze
on pozostate rzuty. Ponadto rzut glowny przedstawia zwykle przedmiot w potozeniu
uzytkowym, tj. widzimy od strony przedstawiajacego najwigcej cech charakterystycznych.
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