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2. Pily

2.1. Klasyfikacja pit

Zgodnie z norma PN-64/D-55000 rozroznia si2 nastzparace Typw ¢ plibwme

rodzaje pik:
e pily proste

— do trakow pionowych (patrz rvs. 2.4),

— do przerzynarek,

— do wyrzynarek;
e pily tarczowe plaskie

— jednolite (patrz rys. 2.7a),

— z nakladkami z weglikow spiekanych (patrz rys. 2.8);
e pily tarczowe zbiezne

~ dosrodkowo dwustronnie (patrz rys. 2.76),

— odérodkowo prawostronnie (patrz rys. 2.7¢),

- od$rodkowo lewostronnie (patrz takze rys. 2.7¢),

~ odSrodkowo obustronnie (patrz rys. 2.7¢);
e pily taSmowe

— jednostronnie uzg¢bione (patrz rys. 2.6),

— obustronnie uzebione.

Pily do trakow, przerzynarek i wyrzynarek oraz pily tasmowe zwane sa
inaczej pilami podiuznymi. Pity podtuine wykonuja prostoliniowy ruch roboczy.

Wszystkie inne pily naleza do grupy pif okraglych; wykonuja one obrotowy
ruch roboczy.

Mimo roznego ksztattu w obu grupach pil mozna wyodrebnié¢ identyczne
elementy ich budowy. Sa nimi korpus i czg§¢ robocza. Korpus pily, zwany
brzeszczotem, jest przystosowany do zamocowania pily w obrabiarce. Czgé¢
robocza, zwana uzebieniem pily. stanowi szereg zebéw wykrojonych wzdhiz
dluzszego brzegu brzeszczotu pit podtuznych lub na obwodzie pit okragtvch.
Gdy uzgbienie jest wykonane wprost w brzeszczocie, pity takie nazywamv
pilami catkowitymi jednolitymi. Pily calkowicie niejednolite maja uzgbienie w-
konane z innego materiatu niz brzeszczot. Przykladami pit niejednolitych sa
pity tarczowe z nakladkami z weglikow spiekanych i pily taSmowe z napawanym
na wierzchotki zgbow stellitem.
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2.2. Rodzaje zebow i uzebien

Ksztalt zgbow tworzgcych uzgbienie pity decyduje o zastosowaniu pily.
Przy omawianiu réznych rodzajow zgbow i uzebien niezbedna jest znajomosé
nazw i okreslen elementow budowy zgbow. Podano je na rys. 2.1.

f"”’ | _
Saneas - ot alan
Rys. 2.1. Elementy budowy zgba: ) ostrzonego prosto, b ostrzonego skosnie [7]

1 — powierzchnia natarcia, 2 — powierzchnia przylozenia, 3 — powierzchnia boczna, 4 — gléwna krawedz tnaca,

5 — boczne krawedzie tnace, 6 ~ wierzcholek zeba, 7 — podstawa zgba, 8§ — podstawa wrgbu, 9 — promien

zaokraglenia wrebu, 10 — podziatka uzebienia, /7 — wysoko§é zgba, 72 — linia wierzchotkowa, /3 — linia
podstawowa, /4 — kat natacia y, 15 — kat ostrza B, 16 —kat przyloZenia a, 17 — kat skrawania &, I8 — powierzchnia
wrebu, /9 — boczny kat ostrza przedni, 20 — boczny kat ostrza tylny, 27 — kat zaostrzenia przedni, 22 — kat
zaostrzenia tylny

Ze¢by pil maja r6zng budowe. Rozrézniamy zgby o ksztalcie umozliwiajacym
prace z¢ba niezaleznie od kierunku ruchu pily. Zeby takie nazywamy zebami
dwukierunkowymi, pozostale zas z¢bami jednokierunkowymi.

W zaleznosci od liczby gldownych krawedzi tnacych rozroznia sie:

e z¢by pojedyncze (rys. 2.2), majace jedna glowna krawedz tnaca,
e z¢by zlozone — o dwoch i wigkszej liczbie glownych krawedzi tnacych; zgby
zlozone sa zwykle zgbami dwukierunkowymi.

Ze wzgledu na charakter wykonywanej przez zgby pracy dzielimy je na
zeby zwyktle, z¢gby nacinajace i zgby strugajace.

Uzebienie jednostajne to uzgbienie, ktore sklada si¢ z jednakowych
— co do wymiarow i ksztaltéw — zgbow rozmieszczonych w jednakowej odleg-
losci od siebie.
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Rys. 2.2. Rodzaje i odmiany zebow:
zgby trojkatne — a) skoény, b) prosty,
¢} rozwarty; d) roOwnoramienny; zgby

ziamanym grzbietem - ¢} skoény, Rys. 2.3. Rodzeje uzghien: 2 uzgtienie
) prosty, g) rozwarty; zgby z wypuk- jednostajne, jednokizrizkews zware
lym grzbietem — %) skosny, i) prosty; b) uzebienie jednosiajnz, jwukierin-
inne rodzaje zebdéw — j) zab z prosto- kowe, polaczone, ¢; uzebienie jednosiajne,
wklgstym grzbietem, £) zab ogranicza- jednokierunkowe, polaczone 4 uzghre-
jacy posuw nie grupowe, gladkeinace

Uzebienie grupowe to uzebienie skladajace si¢ z zgbow jednego lub
réznych typow, ktore sa rozmieszczone w powtarzajacych si¢ grupach. W uze-
bieniach grupowych charakter pracy wykonywanej przez zgby okres§lonej grupy
jest rozny.

Ze wzgledu na gestoS¢ rozmieszczenia zebow rozrozniamy uzebienia zwarte,
polaczone i rozsuniete. Uzebienie rozsuniete charakteryzuje powigkszona po-
wierzchnia wrgbu mogaca pomiesci¢ zwigkszona objetosc trocin. Typowe przy-
ktady uzgbien podano na rys. 2.3.

2.3. Pily proste do trakow pionowych

Pily proste do trakéw pionowych, zwane pilami trakowymi. sa siosowane
do wzdhiznego rozpilowywania surowca okraglego na réznego rodza™y mate-
rialy tarte.

Gléwne wielkosci charakteryzujace pily trakowe podano na rvs, 2.4 Norma
PN-62/D-54521 zawiera znormalizowane wartosci liczbowe wiclkosci charakte-
-rystycznych pit trakowych (patrz tabl. 2-1).
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Rys. 2.4. Pila trakowa Em
L - diugosé calkowita, B - szerokod¢ (z uzgbie- —
niem), s — grubodé, ~ 140 — dhugos¢ czelci nieu- ~140 s ~140
zebionej gornej i dolnej
F I u
Wymiary pil trakowych Tablica 2-1
Diugosé L Szerokos¢ B Grubos¢ s Podziatka ¢
mm mm mm mm

1000 + 1200 120 1,4; 1,6; 1,8; 2,0 | 22, 25, 32, 40

1300+ 1400 140 1.6: 1.8:2/0:22

1500 + 1600 160

1700 + 1800 180 1,8; 2,0; 2,2

1900 +2000 180 2.0: 2,2

Pily trakowe maja uzg¢bienie jednostajne, jednokierunkowe, polaczone, pra-
cujace tylko w czasie ruchu ramy trakowej w d6t. Uzebienie to moze skladaé
si¢ z zebow trojkatnych skosnych lub z zgbow z lamanym grzbietem, skoénych.

Norma przewiduje cztery rézne wysokosci zgbow w granicach 15--25 mm.

Brzeszczoty pit wykonuje si¢ ze stali narzgdziowej stopowej do pracy na
zimno, o symbolu NCV1, obrobionej cieplnie do twardosci HRC = 4448,

Tablica 2-2
Parametry katowe z¢béw pil trakowych
Wartos¢ kata w stopniach
Gatunek drewna Profil zeba
Y p o g

Iglaste szerokosloiste 12+18 | 35+40 | 40+32 | 78+ 72 | Trojkatny

Iglaste waskostoiste 10+12 | 40+45 | 38=35 | 80 =78 | Z lamanym grzbietem
Iglaste i liciaste zmarzniete 8-+10 | 40+50 | 35+32 | 82+ 80 | Z lamanym grzbietem
Brzoza 8+10 | 40+45 | 40+37 | 82+ 80 | Trojkatny

Dab, buk 6+8 | 50+55 | 30+34 | 82+84 | Trojkatny lub 2 fama-

nym grzbietem
v — kat natarcia, 3 ~ kat ostrza, o — kat przylozenia, & — kat skrawania

Dhugos¢ pity trakowej nalezy dobiera¢ odpowiednio do przeswitu pionowego
ramy trakowej 1 dtugosci uchwytow trakowych. Zalezno$¢ parametrow kato-
wych zgbow pil od warunkow pilowania podano w tabl. 2-2.

2.4. Pily tasmowe

Pity tasmowe dzieli si¢ umownie na dwie odmiany: pity waskie i pily
szerokie.

Pity tasmowe waskie sa stosowane w taSmowkach stolarskich. Shiza
do prostoliniowego i krzywoliniowego pilowania drewna litego oraz tworzyw
drzewnych na potrzeby stolarstwa.

2 — Maszyny i urzadzenia do obrébki drewna 17
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Pily tasmowe szerokie maja szerokos¢ brzeszczotu przekracza‘aca

80 mm 1 sg stosowane w tasmowkach rozdzielczych oraz tasmowkach do o=
do wzdluznego pilowania drewna litego lisciastego.

e e

Pily taSmowe produkuje si¢ w zwojach o dhigosci nie przekracza z e

R

100 m. Wymiarami charakterystycznymi pily tasmowej sa: szerokosé. grubos:.
podziatka uz¢bienia i parametry katowe zgbow, Znormalizowane wartosci ljozbees =
wielkosci charakteryzujacych pile okresla norma PN-62/DD-54511 (patrz tabl, -3

Tablica
Wymiary plyt pilsniowych
Podziatka r w mm
Szerokosc B, mm Grubosé s. mm dla zebow dla zebow
rozwieranych zgrubianych
6, 10, 15, 20, 25 0,610,7 5,6,71i18
30, 40, 50, 60 0,7108 9. 10112
80, 90, 100, 110 0,911,0 25, 30 35,43
120, 130, 140 1;,011,2 30, 35 45, 50
150. 160. 180, 2001230 1,2i1,4 40, 50 55, 65

Ostatnio coraz bardziej rozpowszechniaja sie pily taémowe szerokie, obu-
stronnie uzgbione. Pily te stosuje si¢ w specjalnych pilarkach tasmowych do ktod:
wykorzystuje si¢ w nich oba kierunki ruchu wézka do rozpitowywania ktody.

Produkuje si¢ pily tasmowe o trzech odmianach uzgbieni — jako: polaczone
1 rozsunigte o zebach trojkatnych skosnych oraz polaczone o zgbach z pros-
towklestym grzbietem (rys. 2.5). Uzgbienie trojkatne polaczone jest wykonywane
wylacznie na pilach tasmowych waskich, a pozostate dwie odmiany uzebien
— tylko na pitach szerokich.

a) b) c)
¢ t . o
S B R

Rys. 2.5. Uzgbienie pit tamowych szerokich: a J rozsunigte o zgbach trojkatnych skosnyck.
b) pom(}::lmm’ 0 zgbach trojkatnych sko$nych, ¢/ potaczone, o zgbach z prostowkleslym grzbiefer.
skosnyc]

Pily taSmowe wykonuje si¢ ze stali stopowej narzedziowej do pracy na
zimno, o symbolu NCVI, ulepszonej cieplnie do twardosci HRC = 38— 43.
Gotowa pilg tasmowa do pracy na okreslonej ta§mowce otrzymuje sie przez
spojenie w obwdd bez konica odcinka obcigtego ze zwoju. Dlugosé tego odcinka

L (rys. 2.6) zalezy od érednicy kot tasmowych D i maksymalnego rozstawu
osi kot tasmowych a
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Rys. 2.6. Pila tasmowa: a) ogélny widok pity, ) odcinek
pily z miejscem zaczenia ta$my, ¢) odcinek pity z uzebie-
niem

>

b)

—-

L =nD + 2a
Najwigksza szeroko§¢ pily B, jaka mozna
pracowac na danej pilarce, nic moze by¢ wicksza
od szerokosci wienca kola tasmowego.
Zalecane parametry katow zgbow pit podano
w tabl. 2-4.

Tablica 2-4
Zalecane parametry katowe z¢bdw pif taSmowych
Drewno twarde Drewno miekkie
Rodzaj uzgbienia Podzialka ¢ kat kat
j uze il aty aty
¥ B ¥ B
: 12 S 60° 15° 50°
Trojkat 1 o
HEP RS LIRS 25+ 65 15° 60° 30° 45°
Tréjkatne rozsuniete 1152 55° 25° 45°
Z prostowklestym grzbietem 15 55° 2357 45°

2.5. Pily tarczowe

Pily tarczowe sa najbardziej popularna odmiana pil stosowanych do po-
dzialu drewna i tworzyw drzewnych. Stluza do prostoliniowego pilowania
drewna litego i tworzyw drzewnych na tarczéwkach wzdhuznych i poprzecznych
oraz na innych obrabiarkach jako narzedzia pomocnicze.

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego brzeszczotu pily tarczowe
dzieli si¢ na plaskie i zbiezne.

Pily tarczowe plaskie (rys. 2.74) maja stala grubos¢ brzeszczotu.

Pily tarczowe zbiezne (rys. 2.76 1 ¢) maja zmienna grubosé
brzeszczotu.

Ze wzgledu na przystosowanie uzgbienia pity do warunkow pracy rozroznia
si¢ pily z uzgbieniem do pilowania tworzyw drzewnych lub drewna litego i pily
z uzg¢bieniem do cigcia wzdhuznego, poprzecznego lub mieszanego.

Glowne wymiary pil tarczowych podano na rys. 2.7.

Dla najbardziej rozpowszechnionych odmian pil tarczowych opracowano
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Rys. 2.7. Pilytarczowe: a) ptaska, b) dosrodkowo zbiezna, ¢) odsrodkowo zbieina (prawcsi-emr:s
zbiezna, lewostronnie zbiezna i obustronnie zbiezna)

dwie normy przedmiotowe. Sa to: norma PN-76/D-54502, dotyczaca pit :ar-
czowych jednolitych, ktéra obejmuje pily tarczowe plaskie i zbiezne, orzz
norma PN-64/D-55506, dotyczaca pil tarczowych plaskich z nakladkam! z wzz-
likow spiekanych.

Pily tarczowe z naktadkami z weglikow spiekanych maja brzeszczor ze sta:
weglowe] konstrukcyjnej wyzszej jakosci, do ktorego sa przylutowane roznege
ksztaltu ptaskoscienne naktadki z weglikow spickanych. W Polsce stosuje sie
w pitach tarczowych cztery odmiany nakladek.

Pily tarczowe oznaczone symbolami GN i1 GP maja nakladki o ostrzach
skosnych, a pity o symbolach GL i GM - nakladki o ostrzach prostvca
(rys. 2.8).

Norma PN-64/D-55506 przewiduje mozliwos¢ produkowania pit tarczowvca
z naktadkami z weglikow spiekanych o wymiarach glownych podanych w tabl.
2-5. Grubos¢ brzeszczotu pily s jest okolo 1 mm mniejsza od szerokosci nakiadx:
s, (rownej w przyblizeniu szerokosci rzazu). W pitach tarczowych — w odroz-
nieniu od pit prostych — wielkoscia charakteryzujaca pilg jest liczba zebow -,
a nie podzialka pily. Podzialka uzgbienia pil tarczowych ¢ nie jest wielkoscia
stala, gdyz <D

Fromm o

z
co — przy stalej liczbie zgbow z pily i zmniejszajacej si¢ na skutek ostrzenia
srednicy pity D — powoduje zmniejszanie si¢ podziatki. Dla pil ostrzonvch

20
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Rys. 2.8. Rodzaje uzebien pil tarczowych z nakiadkami z weglikow spiekanych
Tablica 2-5

Wymiary glowne pil tarczowych z nakladkami z weglikéw spickanych

Srednica pily D mm 125 160 200 | 250 315 | 355 | 400

; 30

Srednica otworu d mm 30, 35 35 30, 35, 60, 80

60

Szeroko$¢ nakladki 5, mm | 2,4 2.7 3,0 352 3.2 35 3.8

prosto norma przewiduje liczb¢ zgbodw zawarta w granicach od 6 do 36 zebow.
Pily ostrzone skosnie maja wigksza liczb¢ zgbow; wynosi ona od 14 do 68.

Pily tarczowe ostrzone skosnie stosuje si¢ przede wszystkim do poprzecznego
pitowania drewna litego, do sklejki i lignofolu oraz w przypadkach koniecznosci
spelnienia wymagan duzej gladkosci i gdy element podczas pilowania jest
przesuwany recznie.

Nakladki ostrzone prosto wykazuja wigksza trwalo$¢ ostrza niz nakladki
ostrzone sko$nie. Z tego wzgledu pily tarczowe z nakladkami prostymi
nalezy stosowa¢ w obrabiarkach ze zmechanizowanym posuwem elementu
i wtedy, gdy nie sa stawiane wysokie wymagania co do gladkosci obrobki.
Zwigkszenie gladkoS$ci obrobki mozna uzyskac przez zastosowanie pily o wiek-
szej liczbie zebow.

Brzeszczoty pil tarczowych z nakladkami z weglikow spiekanych maja
zwykle 3 lub 4 szczeliny kompensacyjne, ktore zapobiegaja powstawaniu ewen-
tualnych odksztalcen brzeszczotu, jakie moze wywolaé podwyzszona tempe-
ratura pracujace] pily.

- Pily tarczowe plaskie jednolite (rys. 2.74) sa produkowane w Polsce w za-
kresie $rednic od 100 do 1250 mm. Gléwne wymiary pil tarczowych podano
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. . Tablicz Z--
Wymiary glowne pil tarczowych plaskich
Srednica pily D mm | Srednica otworu d mm Grubosé brzeszezotu s m=
100 0.811,0
125 20 1,01 1,2
160 1,03 1,24 1,6
200 1,2, 1,612,0
250 1,2; 1,6; 2,0, 2,5
315 # il 1,6; 2,0; 2.5; 3,2
355
400
2.0:2.5; 3.2

450
500 -
630 ’

3,2; 4,0
800 40
1000

4.0; 5,0
1250 ‘, 60

w tabl. 2-6. Z tablicy tej wynika, ze pily o najczssoie
stosowanych zakresach $rednic maja co najmniej trzy roz-
ne grubodci brzeszczotu. Pily o malej gruboSci brzeszczer:
cechuje mata szeroko$¢ rzazu i mniejsze straty drewn:
podczas pitowania; pily te sa jednak malo sztywne. Do-

bierajac gruboé¢ pily, nalezy uwzglednia¢ warunki jej prac:
i zamocowania. Do pilowania cienkich elementow 7 T:-
| tymi predko$ciami posuwu mozna stosowac ciensze piv
niz w przypadku pilowania drewna o znacznej grubosc,
zwlaszcza twardego, i z duzymi predkosciami. W obrakb:ar-
kach z posuwem zmechanizowanym stosuje si¢ pify o zrub-
szych brzeszczotach niz przy posuwie recznvm. Dotbor
srednicy pily jest zalezny od warunkéw obrobi: @ zamo-
cowania pity. Dobierajac pile, nalezy przestrzegac ogoine]

zasady stosowania pil o $rednicy minimalnej, lecz wystar-
czajacej dla danych warunkéw obrobki.

Odmiany uzgbien stosowanych w krajowych pilach
tarczowych plaskich pokazano na rys. 2.9. Uzebienia 7 zg-
bami trojkatnymi sko$nymi (rys. 2.9a) i z zgbami z tama-
nym grzbietem, skosne (rys. 2.9b) sa stosowane do rzazow

<

Rys. 2.9. Rodzaje uzebieri pit tarczowych plaskich: aj trojkatne skosne,
b} z lamanym grzbietem, skoéne c/ trojkatne rownoramienne, d) z wy-
pukiym grzbietem, e) ograniczajace posuw, f) grupowe
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wzdtuznych. Uzebienie z zgbami trojkatnymi rownoramiennymi (rys. 2.9¢) jest

stosowane do rzazéw poprzecznych. Uzgbienia z zgbami z wypuklym gizbie-
tem (rys. 2.9d), z zgbami ograniczajacymi posuw (rys. 2.9¢) 1 uzgbienia grupowe
(rys. 2.9/) sa wykonywane tylko w pitach o okreslonym zakresie $rednic. Trzy
ostatnie wymienione odmiany uzebien sg rzadko uzywane, gléwnie z powodu
trudnego ostrzenia.

Pity tarczowe dosrodkowe zbiezne (rys. 2.7b) sa stosowane do wzdtuznego
lub skosnego pitowania drewna litego. Zapewniaja one bardzo duza gladkos¢
obrébki. W Polsce sg produkowane pity tarczowe dosrodkowo, prostoliniowo
obustronnie zbiezne, o §rednicach D = 200+400 mm.

Pily odérodkowo zbiezne (rys. 2.7¢) sa wykonywane w trzech odmianach
— jako prawostronnie, lewostronnie lub dwustronnie zbiezne. Sg przeznaczone
do rozdzielania bali, desek 1 opoléw na ciensze deski lub deseczki. Pily jedno-
stronnie zbiezne stosuje sie¢ do wielokrotnego oddzielania od grubszego bala
czy opotu kilku cienkich deseczek. Pila powinna by¢ tak ustawiona w ob-
rabiarce, aby jej zbiezno$é znajdowata si¢ po stronie oddzielancgo, cienszego
elementu. Pity dwustronnie zbiezne sa stosowane do tzw. polowienia, tj. do
dzielenia tarcicy grubej na dwie sztuki ciensze, jednakowe] grubosci.

Produkowane w Polsce pily od$rodkowo zbiezne maja srednice D = 400;
500; 630 1 800 mm. Grubo$¢ brzeszczotu w czgéei Srodkowe) s = 3,2
i 4,0 mm; na obwodzie jest mniejsza i wynosi s, = 0,9 1 1,1 mm.

2.6. Zasady przygotowywania pit do pracy

‘a}Yyr_chzpjy. Zabieg ten ma na celu doprowadzenie brzesz-
czotu pity do plaskosci 1 polega na usunigciu roznego rodzaju-pieréwnoscis
takich jak: wypukloéci, wklestosci, skrzywienia konicow pily, zgiecia na dhugosci
pily lub sfalowania. Wykrywania i lokalizacji odchylen brzeszczotu od plaskosci
dokonuje si¢ przy uzyciu linialu krawedziowego, przyktadanego do pily spo-
czywajacej na plaskiej ptycie kontrolne;j.

W przypadku pil trakowych i tasmowych linial - o dlugosci odpowiadajace;
szeroko$ci brzeszezotu — przyklada si¢ prostopadle do osi podhuinej pily na
calej jej dlugosci.

Pily tarczowe kontroluje si¢ linialem o dlugosci odpowiadajacej promieniowi
pity, przykladanym do jej brzeszczotu wzdluz promienia co 15+ 20°.

Podane sposoby kontrolowania plaskosci brzeszczotow umozliwiaja wy-
krycie trwalych nierdwnosci lokalnych, tj. takich, ktore powstaly wskutek
odksztalcenia o wartosci przekraczajacej granicg plastycznosci materiatu brzesz-
czotu. Nierownosci takie sa latwo wykrywalne na pile plasko spoczywajacej
lub swobodnie zawieszonej. Maja one taka wlasciwos¢e, ze przy lekkim, wy-
muszonym wygieciu pily powstajg zawsze na tej samej stronie brzeszczotu,
niezaleznie od kierunku wygiecia. W celu usunigcia takiej nieréwnosci, zwanej
takze niesprezysta, nalezy ustali¢ jej wielkoS¢, zarys i polozenie na brzeszczocie
za pomocy liniatu ustawionego nad nia w réznych kierunkach.
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Za niedopuszczalne uwaza si¢ wypuklosci (wklestosci) wieksze n:z 225 —=
oraz krzywizny o strzalce wiekszej niz 5 mm na 1000 mm dlugosci krzvwizns

Oprocz nierownosci trwalych pila moze wykazywac nierOwnosc: sprarsis,
tj. takie, ktore ujawniaja si¢ dopiero po jej wygieciu, a po zmianie < eTIns.J
wygiecia przechodza na drugg strong¢ brzeszczotu. Rozrézniamy dwa rodzare
nierownosci sprezystych: wiotka i sztywna. Nierowno$é wiotka ukazue 22 nz
zewnetrznej stronie wygietej pity jako wypuklosc i jest skutkiem wystep .z zowoa
w danym miejscu naprezen Sciskajacych. Nierdwnosé sztywna objaw:a s2 na
zewnetrznej stronie wygietej pily jako wkleslosé i jest skutkiem wystepu-acwca
w badanym miejscu napreZen rozciggajacych.

Sposoby usuwania niektorych nierowno$ci wyjasniono na rys. 2.10. Do
usuwania wypukloéci o zarysie podluznym uzywa si¢ miotkéw z obuchem
podluznym. Nieréwnosci owalne wyklepuje si¢ mlotkiem z obuchem okraghm.
Przy usuwaniu nieduzych nieréwnosci trwalych nalezy stosowa¢ podkladx:
skorzane lub tekiurowe, wkladane miedzy pile a kowadlo. Pozostale nierdwnosc:
wyklepuje sie, uktadajac pile bezposrednio na kowadle. Przy duzych wypuk-
loSciach niesprezystych uderzenie mlotka nalezy kierowac najpierw woko!
nierownosci, a nastgpnie, z wigksza sita, w sama nieréwnosc.

a)
i i sl
% D
="=5%¢
NnN. 78 _— .
\-. e Rys. 2.10. Sposobyusuwaniaréznych nie-
A s f o ;
rownoéci brzeszczotu: a) pit trakowych
6 5.1 (ta$mowych), b) pil tarczowych
4% W2 A A —mate wypuktoéci trwale, B — duze wypuklosci
é trwate, C — wypukloéc sprezyste wiotkie,
D — wypukloéci sprezyste sztywne (cyfry ozna-
sl I czaja kolejnoéé uderzen miotka)

?Wstgpne naprezanie pil. Zabieg ten ma na celu zwigkszenie sztywnoSci
whasnej pil przez zmiang rozkladu naprezen wewngtrznychiw przekroju po-
przecznym pily. Zmiany rozkladu naprezen ydokonuje si¢ przez wydluzanie
srodkowych partii brzeszczotu za pomoca mlotkowania lub walcowaniq.

Ostatnio coraz bardziej rozpowszechnia sie¢ wstepne naprezanie pil trako-
wych, taSmowych i tarczowych przez walcowanie na zimno z sita docisku
walcow, wywolujaca trwate odksztalcenie materialu brzeszczotu w walcowanym
pasmie. Odksztalcony w ten sposob material oddzialuje na sasiednie, nie wal-
cowane czgsci brzeszczotu, wywolujac w nich sprezyste naprezenia rozciagajace.

Walcowania pit trakowych dokonuje si¢ w zakladzie na calej dlugosci pity
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w trzech pasmach, w $rodkowej czgéci brzeszczotu, o szerokodci nie wigksze;
niz 0,4 szerokoéci pily bez uzgbienia, przy czym odlegtos¢ §ladow walcowania
powinna byé rowna 15 + 25 mm. Sifa docisku walcow wynosi do 20 kN, zaleznie
od gruboéci i szerokosci pily. Pily grubsze i szersze wymagaja wigkszych sil.

Wstepnym naprezeniom mozna zwigkszy¢ poczatkowa sztywno$¢ pity tra-
kowejo 10 +20%. Stopien wstepnego naprezenia pily okresla si¢ wielkoscig
szczeliny $wietlnej miedzy linialem przylozonym poprzecznie do pily a jej
brzeszezotem. Po wygieciu w tuk o promieniu okoto 1000 mm prawidlowo
naprezana pita trakowa wykazuje strzatke rowna 0,1 +0,05 mm. Wigksze
wartodci strzalki odnoszg si¢ do pit szerszych.

Pily taSmowe napreza si¢ przez symetryczne lub asymetryczne walcowanie
srodkowej czesci brzeszczotu na calej dlugosci. Walcowanie symetryczne stosuje
si¢ do pit wezszych; dla pit szerokich bardziej korzystne jest walcowanie asy-
metryczne, polegajace na stopniowym zwigkszaniu sity docisku walcow w kie-
runku uzebienia do grzbietu. W poréownaniu z pilami trakowymi pily
ta$mowe napreza si¢ nieco mniejszymi sitami docisku walcow, lecz przy zwigk-
szonej liczbie linii walcowania. Stopief wstgpnego naprezania, okreslany war-
tocig strzatki, powinien wynosi¢ 0,1 + 0,4 mm, przy czym warto$ci mniejsze
odnosza sie do pit o malych szerokoSciach i do plaskich wiencéw kot tas-
mowych, a wigksze — do pit o duzych szerokosciach i do wiencéw wypuktych.
Przy asymetrycznym walcowaniu grzbiet pily tasmowej jest dluzszy od uzg-
bienia. Pita naprezona prawidlowo tym sposobem powinna wykazywac wypuk-
to§¢ grzbietu 0,2 do 0,3 mm na odcinku 1000 mm.

Wstepne naprezenie pit tarczowych ma na celu wywotanie w obwodowe]
czesci pity naprezen rozciagajacych, a w $rodkowej — Sciskajacych. Najczgscigj
napreza sie je przez wyklepywanie Srodkowego pierScienia materiafu odleglego
(zaleznie od $rednicy pity) o 25 + 50 mm od podstawy uzgbienia i od czgsci pily
zaciskanej w kotnierzach. Zalecane jest wykonywanie wyklepywania za
pomoca miotka z obuchem okragtym, zaczynajac od obwodu pity ku jej $rod-
kowi, po jednakowo oddalonych od siebie promieniach. Liczba i sila uderzen
miotka wzdtuz kazdej linii powinna by¢ taka sama.

Dobry rozklad naprezen wewngtrznych mozna uzyska¢, walcujac pile tar-
czows jeden raz po okregu o promieniu réwnym 0,8 promienia pity (bez
uzebienia). Sita docisku walcow zalezy glownie od $rednicy pily, jej grubo$ci
i predkosci obrotowej. Na przykiad pity o srednicy 500 mm i grubosei 2,2 mm,
obracajace si¢ z predkoscia do 3000 obr/min, nalezy walcowaé jednorazowo
(obustronnie) z sita docisku wynoszaca okoto 15 kN, a pity o tej samej $rednicy
i grubosci 2,8 mm — z sitg okoto 20 kN.

Stopien wstepnego napreZenia pily tarczowej kontroluje si¢ [liniatem Kra-
wedziowym o dtugo$ci rownej Srednicy pity. Liniat przyktada si¢ do brzeszezotu
pity kolejno w roznych miejscach wzdtuz $rednicy pily i mierzy wielkoS¢ szeze-
liny powstatej migdzy linialem a brzeszczotem pity. W trakeie kontroli pile
nalezy oprzeé uzgbieniem na stole i unie¢ jej brzeszczot nad stot, przytrzymujac
r¢ka za uzebienie. Na przykiad pity o $rednicy 500 mm powinny wykazywac
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strzalke rzedu 0,2+ 0,8 mm przy zakresie predkosci obrotowej od 17w =-
3000 obr/min. Nalezy pamietac o tym, ze pily pracujace z duza praducsc:
obrotowa wymagaja wigkszego stopnia naprezenia niz pily tej same- sraéziz,
poruszajace si¢ z maty predkoscia obrotowa. Wigkszego naprezenia « g AL
rowniez pily cienkie i pity mocowane w kolnierzach o matych §rednicaz=.

W miare uzytkowania wszystkie rodzaje pil traca wstepne naprezenies, Jegc
warto$¢ powinna byé okresowo kontrolowana, a pity wykazujace niedos:azcrm:
naprezenie wstgpne nalezy ponownie naprezyc.

Poszerzanie uzebienia. Poszerzenie uzgbienia eliminuje tarcie brzeszoz-.
pity o drewno i jest wykonywane dwoma sposobami:
® przez rozwieranie zgbow, polegajace na odginaniu na przemian koleinszz

z¢bow na lewa i prawa strong brzeszczotu;
® przez zgrubianie, polegajace na speczaniu przywierzchotkowej czesci wszvs:-
kich zebow.

Rozwieranie zebé6w powinno spelnia¢ nastepujace warunki:

e wielkos¢ odgiecia kazdego zgba w pile powinna by¢ jednakowa;

e wiclkos¢ odgiecia powinna by¢ dostosowana do warunk 6w pitowania i kon-
strukcji pity;

e odgiecie zebow powinno nastapi¢ na stalej, okreslonej odlegloéci od ich
wierzcholtkow.

W praktyce najczesciej stosuje si¢ dwie odmiany rozwierania. Pierwsza,
bardziej popularna, polega na odgieciu w bok, w kierunku prostopadlym do
brzeszczotu, wierzchotkowej czeéci zgba stanowigcej 1/3+1/2 wysokosci 2eba
(rys. 2.11a). W drugiej odmianie zab odgina si¢ podobnie jak w pierwsze;j
— z tym, ze jest on jednoczes$nie skrecany (rys. 2.114) tak, aby powierzchnia
natarcia zgba byla obracana w stron¢ odgiecia. Tak rozwierane uzebienie
dtuzej zachowuje nadane mu poszerzenie.

Zg¢by moga by¢ rozwierane maszynowo lub recznie. Rozwierak reczny

ol b) Rys. 2.11. Sposoby rozwierania zgbdw: a) zwykle, b) ze skreceniem

Rys. 2.13. Przymiar z czuj-
nikiem zegarowym do spra-
wdzania wielko$ci poszerza-
nia uzebienia

Rys. 2.12. Rozwierak re- [N
czny szczelinowy g"—] ||

26



Pity. Pilarki.

(rys. 2.12) naklada si¢ na grzbiet z¢ba szczeling o szerokosci dostosowanej do
grubosci pity. W trakcie rozwierania pile unieruchamia si¢ w specjalnych
uchwytach. Wielko$§¢ rozwarcia (takze zgrubienia) okresla si¢ przez pomiar
odleglosci zewngtrznego wierzchotka zgba od plaszczyzny brzeszezotu przy
uzyciu specjalnych przymiarow (rys. 2.13).

Wielko$¢ rozwarcia (zgrubicnia) zalezy glownie od rodzaju pilowanego
drewna, jego wilgotnosci, konstrukcji pily i sposobu pilowania (tab. 2-7).
Rozwarcie nie moze by¢ wigksze od grubosci pity. Pit z naktadkami z weglikow
spickanych i ze zbieznoscia dosrodkowa nie rozwiera sie.

Tablica 2-7
Wielko$¢ rozwarcia zebow w mm

Rodzaje pit Drewno miekkie Drewno twarde
Trakowe 0,60+ 0,70 0,45+ 0,60
Tasmowe waskie 0,20+0,30 0,15+0,25
Tasmowe szerokie 0,40+0,55 0,30+0,40
Tarczowe poprzeczne 0,40+0,50 0,35+0,45
Tarczowe wzdluzne 0,.50-+0,65 0,40-+0,50
Tarczowe rozdzielcze 0,60+0,70 0,40+0,55

Poszerzenie uzgbienia przez zgrubianie jest zabiegiem bardziej pracochton-
nym i trudniejszym niz rozwieranie. Ponadto zgrubianie moze by¢ wykonane
tylko na pitach ze stali o podwyzszone;j ciagliwosci.

Zgrubianie zebow moze by¢ wykonywane recznie lub maszynowo. Pierwsza
faza zgrubiania polega na zgniataniu wierzcholkowej czesci zeba od strony
powierzchni natarcia miedzy stalym oporem a obracanym dzwignia walkiem
mimosrodowym (rys. 2.14). W drugiej fazie nastgpuje formowanie bocznych
krawedzi zgba przez zgniatanie odksztalconego materialu w kierunku prosto-
padlym do brzeszczotu lub przez szlifowanie nadmiaru materialu z obu stron
zeba dwiema $ciernicami (rys. 2.15). Wielkos¢ plastycznego odksztalcenia zgba
— ze wzgledu na nadmiar konieczny do zrownania — musi by¢ wigksza
o 0,1 +=0,2 mm, na jedna strong, od zalozonego poszerzenia.

Ostrzenie uzgbienia. W normalnych warunkach uzytkowania pil proces
tepienia si¢ zebow polega glownie na Scieraniu materialu ostrza. Ogolnie mozna
stwierdzi¢, ze stepienie objawia si¢ zaokragleniem ostrza z¢ba 1 zanikiem kra-
wedzi tnacych. W wyniku tego widkna drzewne nie sa przecinane, lecz prze-
rywane. Powoduje to: wzrost temperatury narzedzia i drewna w miejscu obrobki
na skutek zwiekszonego tarcia; wzrost oporow skrawania 1 posuwu; zmniej-
szenie doktadnosci i gladkosci obrébki.

Charakter i stopien stepienia ostrza zaleza od wielu czynnikow; z ktoérych
gldwne to: rodzaj materiatu ostrza; wartosc kata ostrza; grubos¢ skrawanego
widra; rodzaj pilowanego drewna czy tworzywa oraz jakos¢ ostrzenia. Prawid-
lowo wykonane ostrzenie zgbow pity powinno zapewniac:

e ostro§¢ wszystkich krawedzi tnacych;
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Zasada zgrubiania uzebienia [7]

a)

b)

Fag0

Rys. 2.15. Ksztalt zgrubio-
nego zgba: a) po zgrubieniu,
b) po uformowanin bocz-
nych krawedzi

e jednakowe wymiary i ksztalt wszystkich zeboéw lub odpowiadajacych sobie
z¢bow uzebienia grupowego:
e niezmienno$¢ wlasnosci stali w trakcie ostrzenia.

Ostre krawedzie tngce mozna uzyskaé pod warunkiem zeszlifowania war-
stewki stali o dostatecznej gruboéci. Grubo$é ta musi by¢ taka, aby wszystkie
zaokraglenia stgpionych krawedzi mogly byé usunigte i aby mozna bylo przy-
wroci¢ ostrzu odpowiednia geometrie. Niezbedna duza gladkos$¢ szlifowanej
powierzchni narzuca dalsze, okreslone warunki szlifowania, takie jak predkosé
szlifowania, predko$¢ posuwu Sciernicy i pily, ziarnisto$é i twardogé sciernicy
oraz grubo$¢ szlifowanej jednorazowo warstewki stali (tabl. 2-8). Nieprawidlowy
dobor tych parametréw powoduje dodatkowe wady ostrzenia w postaci zagie¢
czubkow zebow, ich przegrzewanie i powstawanie zadziordow.

Tablica 2-8
Predkosé szlifowania i predko$¢ posuwa przy ostrzeniu pil w zaleino$ci od materiaku ostrza i Sciernicy
Predkos¢ 5in §
Rodzaj materialu Rodzaj Rodzaj Grub?src‘;\;atz‘twy
ostrza pity $ciernicy ostrzenia szlifowania posuwu BB IR
m/s m/min iy
Stal narzgdziowa | Niediamentowa | Zwykle 30+55 1+-2 0,010+0,02
) Zgrubne 12+ 15 1,5=2 0,010+0,02
Niediamentowa
Wegliki Wykanczajace 16 + 20 0,5+1 0,003 = 0,005
spieka
. Zgrubne 20+30 1+2 0,010 +0,02
Diamentowa
Wykanczajace 30+40 05+1 0,005 + 0,01
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Do ostrzenia pit najczgsciej stosuje si¢ Sciernice tarczowe plaskie z elektro-
korundu lub karborundu o spoiwie ceramicznym (tabl. 2-9). Do ostrzenia
nakladek z weglikow spiekanych sa stosowane Sciernice z weglikow boru lub
krzemu i Sciernice diamentowe.

Tablica 2-9
Charakterystyka sciernic do ostrzenia pil
' . Srednica
Rodzaj materiatlu | Rodzaj ostrzenia $ciernicy Ziarnistos¢ | Twardos¢ |Rodzaj spoiwa
ostrza pity mm
Stal narze¢dziowa Zwykie 250+300 32+40 M, N, O Ceramiczne
W_¢g“ki Zgrubne 5 i 16 =25 G, H,J Ceramiczne
Epickanz Wykahezajace &+ 10 G, H,1J Ceramiczne

Przy doborze $rednicy $ciernicy nalezy bra¢ pod uwage z jednej strony
wymiary i ksztalt ostrzonego z¢ba, z drugiej za$ predkosc obrotowa wrzeciona
ostrzarki i dopuszczalna oraz zalecana predkosé szlifowania. Ziarnisto$¢ Scier-
nicy nalezy dobiera¢ w zaleznosci od grubosci warstwy szlifowanej. Wigksza
ziarnisto$¢ umozliwia szlifowanie grubszych warstw metalu, zmniejsza jednak
gladkos¢ szlifowania. Twardos¢ sciernicy powinna by¢ dostosowana do twar-
doscl szlifowanej stali; twarde stale wymagaja migkkich Sciernic.

Wymaganiu zachowania jednakowych wymiarow i ksztaltéw zgbéw mozna
sprosta¢ dzigki maszynowemu zabiegowi ostrzenia pit — na ostrzarkach z po-
suwem zmechanizowanym. Ostrzenie mechaniczne na dokladnie wykonanych,
nie zuzytych ostrzarkach umozliwia utrzymanie stalych parametrow liniowych
i katowych uzebienia oraz parametrow ostrzenia. Musza by¢ jednak spetlnione
nastepujace warunki, dotyczace wzajemnego ustawienia pily i Sciernicy:

e plaszczyzna boczna Sciernicy musi byC prostopadla do plaszczyzny pracy pily
(plaszczyzna przechodzaca przez srodek grubosci pily), a w przypadku ostrzenia
ukosnego — odchylona od niej w obie strony o ten sam kat (rys. 2.16);

e 0§ obrotu $ciernicy musi lezeC w plaszczyznie pracy pily (rys. 2.17);

e kierunek posuwu Sciernicy musi by¢ rownolegly do plaszczyzny pracy pity
(rys. 2.18).

a) b) c)

Rys. 2.16. Polozenie bocznéj plaszezyzny Sciernicy wzgledem srodkowej ptaszczyzny pracy pity:

a) i ¢) prawidlowe, b) nieprawidlowe, powodujace jednostronne pochylenie glownych krawgdzi
tnacych [7]
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Rys. 2.17. Potozenie osi obrotu éciernicy wzgle-
dem srodkowej plaszezyzny pracy pity: a) prawi-
dlowe, &) nieprawidtowe, powodujace powstawanie
zgbdw rozne] wysokoscei

>

. |

|
Rys. 2.18. Réwnolegtos¢ kicrunku posuwu Scier-
nicy do ptaszczyzny pracy pity: «j wilasciwa.
b) brak réwnoleglosei, co powoduje powstawanic
zgbow roznc) wysokosei

Biedne ustawienie Sciernicy powoduje niesymetryczne rozmieszczenie kra-
wedzi tnacych wzgledem plaszczyzny pracy pily i rozna wysokos$é zebow. o-
ma istotny wplyw na dokladnos$é obrobki.

Nieprawidlowo dobrane parametry szlifowania, a wiec duza grubosc war
stwy szlifowanej, zbyt twarda $ciernica, za duza powierzchnia styku sciernics
z z¢bem i inne, moga powodowaé przegrzanie wierzchotkow zebow.

W zaleznosci od zastosowania pily jej zgby, jesli sa rozwierane, moga byvc
ostrzone skosnie lub prosto; zgby zgrubiane — tylko prosto. Najbardziej racionai-
nym sposobem ostrzenia jest szlifowanie jednakowych warstw metalu zarowno
na powierzchni natarcia, jak i przytozenia. Zeby tréjkatne z lamanym grzbietem
ostrzy si¢ na powierzchni natarcia i na gérnej czeSci powierzchni przylozenia.

W przypadku pit ze znaczna liczba zgbow — np. pil taSmowych — ostrzenie
jest zabiegiem bardzo pracochlonnym. Aby zwigkszyé okres uzytkowania pit
(okres migdzy kolejnymi ostrzeniami) | zmniejszy¢ tym samym czestotliwosc
ostrzen, na zeby pil taSmowych napawa sie stellity. Mozliwe jest to jednak
tylko w dobrze zorganizowanych ostrzarniach.

Olistwianie pil trakowych. Jest ono wykonywane na obu koncach pit i polega
na przynitowaniu do kazdego konca pilty dwoch listew. Przynitowane listwy
powinny mie¢ krawedzie oporowe wzajemnie rownolegle i prostopadle do
grzbietu pity. Bardzo wazne jest to, aby krawedzie oporowe lezaty w jednei
plaszczyznie. tzn. byly jednakowo odlegle od konca pity.

Wykrawanie uzebienia. Jest to zabieg rzadko wykonywany w ostrzarniach
zakfadowych. Zazwyczaj odbywa sie on w przypadku awaryjnego wylamania
z pity z¢bow na znacznym odcinku w wyniku natrafienia w drewnie na obce
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ciato. Po obcigciu calego uszkodzonego uzgbienia za pomoca nozyc 1 wyrow-
naniu krawedzi pity wykrawa sie na niej nowe uzebienie na wykrawarkach.
Zab surowy wykrawa si¢ z naddatkiem okolo 0,5~ 1,5 mm na zeszlifowanie
mikropgknig¢, powstajacych podczas wykrawania.

Laczenie pil taSmowych. Spajanie pil tasmowych nowych lub zerwanych
w czasie pracy w obwod bez konca odbywa sie dwoma sposobam: - przez
lutowanie lub zgrzewanie.

Przed zabiegiem lutowania oba laczone kofice pity nalezy przycia¢ prosto-
padle do linii grzbietu pily. Linig przeciecia pity nalezy usytuowac tak, aby
po zlutowaniu pily na zakladke podzialka uzebienia w miejscu lutowania nie
ulegta zmianie | ponadto byla zachowana kolejno$¢ rozwierania zebow. Przy-
cigte konce tasmy zeszlifowuje sie skosnie w taki sposob, aby skos przebiegal
od zewngtrzne] do wewnetrznej strony pily. patrzac w kierunku jej ruchu
(rys. 2.19). Szerokos¢ skosu zalezy od szerokosci pily: przy pitach waskich
wystarczajaca jest szeroko$¢ skosu rowna 8-+ 10 mm; dla pil szerokich stosuje
si¢ skosy szerokosci do 20 mm.

———c=Kierunek ruchu pi )
e Strona przylegajgca do kot

Zeszlifowac po spojeniu 3
Fr g s
= =z LR i _'_A_QT'.'Q 2
3 } R -
(77 L2 e

b
Rys. 2.19. Sko$ne zaostrzenie koncow pity tasmowej przed lutowaniem

Lutowanie wykonuje si¢ w specjalnym aparacie wyposazonym w stol z za-
ciskami. Mocuje si¢ pile na nim tak. aby byla zachowana prostoliniowos¢
grzbietu pity. Powierzchnie skosow, posmarowane roztworem boraksu, prze-
ktada si¢ tasmg spoiwa srebrnego lub mosi¢znego grubosci okoto
0,10+0,15 mm i dlugosci oraz szerokosci nieco wigkszej od wymiarow skosu.
Tak przygotowane miejsce spojenia ogrzewa si¢ za pomoca elektrycznego
urzadzenia grzejnego, ktore jest wbudowane w aparat. Po osiagnieciu tem-
peratury topnienia spoiwa wylacza sie urzadzenie grzejne, a lgczone miejsce
- zaciska dwiema szczgkami, zwalniajac jednoczesnie zacisk pily na stole.
ZaciSnigcie miejsca lutowania w zimnych szczgkach powoduje szybkie ochlodze-
nie spoiny i jej zahartowanie. Z tego powodu miejsce laczenia nalezy poddac
krotkotrwatemu (tj. do chwili uzyskania barwy ciemnoczerwonej) odpuszczaniu
przez ponowne wlgczenie ogrzewania 1 nast¢gpnie powolne ochlodzenie pily.

Spajanie pil przez zgrzewanie nie wymaga wykonania skoséw. Konce pit
przycina si¢ prostopadie do grzbietu z naddatkiem 15 mm na specznienie
materiatu pily.

Zgrzewanie wykonuje si¢ w specjalnyrn aparacie, w ktorym oba tgczone
konce pity mocuje si¢ w szczgkach zaciskowych. Po wlaczeniu elektrycznego
urzadzenia grzejnego nastgpuje samoczynne docisnigcie cz6t ogrzanych koncow
pity 1 ich potaczenie.
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cialo. Po obcigciu calego uszkodzonego uzgbienia za pomoca NOZyc 1 Wyrow-
naniu krawedzi pity wykrawa si¢ na niej nowe uzebienie na wykrawarkach.
Zab surowy wykrawa si¢ z naddatkiem okoto 0,5+ 1,5 mm na zeszlifowanie
mikropgknig¢, powstajacych podczas wykrawania.

Laczenie pil ta$mowych. Spajanie pil tasmowych nowych lub zerwanych
W czasie pracy w obwod bez konca odbywa sie dwoma sposobami - przez
lutowanie lub zgrzewanie.

Przed zabiegiem lutowania oba taczone konce pity nalezy przyciaé prosto-
padle do linii grzbietu pity. Linig¢ przecigcia pily nalezy usytuowaé tak, aby
po zlutowaniu pily na zaktadke podziatka uzebienia w miejscu lutowania nie
ulegta zmianie 1 ponadto byla zachowana kolejno§¢ rozwierania zebow. Przy-
cigte konce tasmy zeszlifowuje si¢ skosnie w taki sposob. aby skos przebiegal
od zewnetrzne] do wewnetrznej strony pity. patrzac w kierunku jej ruchu
(rys. 2.19). Szerokos¢ skosu zalezy od szerokosci pily: przy pilach waskich
wystarczajaca jest szerokosc skosu rowna 8 <+ 10 mm; dla pit szerokich stosuje
si¢ skosy szerokosci do 20 mm.

——=Kierunek ruchu pif _ )
p. d T Strona przylegajgea do kot
Zeszlifowac po spojeniu =5

002
[ 1\ H ! . J
P72 2 nnee—"
b |

Rys. 2.19. Skosne zaostrzenie koniedw pity tasmowej przed lutowaniem

Lutowanie wykonuje si¢ w specjalnym aparacie wyposazonym w stot z za-
ciskami. Mocuje sie pile na nim tak. aby byla zachowana prostoliniowos¢
grzbietu pity. Powierzchnie skosow, posmarowane roztworem boraksu, prze-
klada si¢ tasma spoiwa srebrnego lub mosi¢znego grubosci okoto
0.10+0,15 mm i dhugosci oraz szerokosci nieco wigkszej od wymiarow skosu.
Tak przygotowane miejsce spojenia ogrzewa si¢ za pomoca eclektrycznego
urzadzenia grzejnego, ktore jest wbudowane w aparat. Po osiagnieciu tem-
peratury topnienia spoiwa wylacza si¢ urzadzenie grzejne, a laczone micjsce
- zaciska dwiema szczgkami, zwalniajac jednoczednie zacisk pily na stole.
Zaci$nigcie miejsca lutowania w zimnych szczgkach powoduje szybkie ochlodze-
nie spoiny i jej zahartowanie. Z tego powodu miejsce laczenia nalezy poddac
krotkotrwatemu (tj. do chwili uzyskania barwy ciemnoczerwonej) odpuszczaniu
przez ponowne wlaczenie ogrzewania 1 nastgpnie powolne ochlodzenie pity.

Spajanie pil przez zgrzewanie nie wymaga wykonania skosow. Konce pit
przycina si¢ prostopadle do grzbietu z naddatkiem 1-+S5 mm na specznienie
materiatu pily.

Zgrzewanie wykonuje si¢ w specjalnyrn aparacie, w ktorym oba taczone
konce pity mocuje si¢ w szczgkach zaciskowych. Po wlaczeniu elektrycznego
urzgdzenia grzejnego nastgpuje samoczynne docisnigcie cz6t ogrzanych koficow
pity i ich polaczenie.
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Migejsce polaczenia pily taSmowej ma zawsze powiekszona grubosl . est
zanieczyszczone zweglonym boraksem.

Aby zapewni¢ rownomierno$¢ ruchu pily, miejsce potaczenia nalez+ coxtad-
nie oczyscic 1 wyréwnac je — przez szlifowanie lub opilowanie — do grubosci pitv.

Ustawianie i mocowanie pil w obrabiarkach. Prawidlowe ustawienie | zamoco-
wanic pity w ramie traka pionowego zalezy od nastepujacych czvon:kow:
e odpowiedniej sily napigcia pily;

e wlasciwe] przechylki pity;

e réwnoleglego polozenia brzeszezotu pily do kierunku ruchu ramv | kierunk:
posuwu klody;

e wlasciwej odleglosci miedzy pilami.

Pil¢ trakowa napina si¢ w ramie przy uzyciu dwoch uchwytéw nasuwanvch
na pile i zaczepianych na poprzeczkach ramy. Uchwyty dolne maja prostsza
budowe od uchwytow gérnych, ktére sa wyposazone w urzadzenia do napi-
nania. Sposob zawieszenia pily trakowej w ramie za pomoca uchwytu z mimo-
srodowym urzadzeniem napinajacym ilustruje rys. 2.20. Sila napiecia pilv
zalezy przede wszystkim od grubosci pily, jej szerokosci, a takze od wymagane;
sztywnoSci, ktora zalezy od stopnia wstgpnego naprezenia i swobodnej dhugosci
pity. Wraz ze wzrostem sily napigcia pily rosnie jej sztywno$¢, tj. wytrzymalosé
na wyboczenie pod wplywem sit dzialajacych prostopadle do brzeszczortu.
Przyjmuje sig, ze dla przecigtnych warunkow pracy pily sila napiecia powinna
wywoltywa¢ w jej przekroju poprzecznym $rednie naprezenie rozciagajace w gra-
nicach 80120 MPa.

Rys. 2.20. Zamocowanie pily trakowej w ramie

L —dlugosc pity, I — skok ramy trakowej, g — przesunigcie uchwytu goérnego
wzgledem Srodka szerokosci pily, d —przesuniecie uchwytu dolnego wzgledem
Srodka szerokosci pily, e — §rednia mimosrodowost, p — przechytka pily,
& — napre¢zenie rozeiagajace
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W uchwytach do pit trakowych z mimosrodowym urzadzeniem napinajacym
nie mozna napia¢ wszystkich pit w sprzegu z jednakowa sita. Ostatnio opaten-
towano w Polsce nowa konstrukcj¢ uchwytu ze srubowym urzadzeniem napi-
najacym, w ktorym — za pomoca klucza dynamometrycznego — mozliwe jest
napigcie wszystkich pit z okreSlong stalq sila.

Ustalono doswiadczalnie, ze temperatura pily wzrasta podczas jej pracy,
przy czym najbardziej nagrzewa si¢ grzbiet pily, najmniej za§ — uzgbienie.
Wazrost temperatury powoduje zmniejszenie sity napigcia pily, wskutek czego
maleje jej sztywnosc; pile po kilku minutach pracy trzeba ponownie napiac.

Przechyltka pily p nazywa si¢ odchylenie linii uzgbienia pily od pionu,
odniesione do dhigosci skoku ramy trakowej. Pochylenie pity wynika z kine-
matyki ruchow pily i klody. Ma ono na celu wyeliminowanie nacisku zgbow
pity na drewno w czasie jalowego ruchu ramy. Wartos¢ przechylki zalezy od
wartosci posuwu klody, przypadajgcego na jalowy ruch ramy.

Wymagana przechylke osiaga si¢ zazwyczaj przez przesunigcie (cofnigcie)
pity w dolnym jej uchwycie ze srodkowej linii brzeszczotu o odcinek p mierzony
na dhugosci skoku ramy (patrz rys. 2.20), podczas gdy gorny koniec pily
pozostaje w gornym uchwycie na srodkowej linii brzeszczotu.

Mimos$rodowe napigcie pily polega na przesunigciu linii napigcia brzeszczotu
z linii srodkowej w kierunku uzgbienia o wielko$¢ g.

Wielkosc

e =>—— mm

nazywa si¢ §rednia mimosrodowoscia pity (patrz rys. 2.20). Napigcie pily
z mimo$rodowoscia e powoduje nieréownomierny rozktad wypadkowych na-
prezen normalnych w poprzecznym przekroju pity. Warto$¢ naprezen w dowol-
nym punkcie $rodkowego przekroju pilty podano schematycznie na rys. 2.20.
W trakach pionowych nowszej konstrukcji pily zawiesza si¢ w ramie, stosu-
jac jednakowe przesunigcie uchwytow dolnych i gornych wzgledem srodkowe;
linii brzeszczotu. Przechylke pit ustala si¢ przez regulacje kata pochylenia calej
ramy trakowej wraz z jej prowadnicami. Taki sposob pochylania pily wprawdzie
komplikuje konstrukcj¢ traka, lecz zapewnia korzystne warunki napigcia pil.
Prawidtowo$é ustawienia pily wzgledem kierunku posuwu klody kontroluje
sie specjalnym katownikiem krzyzowym, linialem i szczelinomierzem (rys.
2.21). Do liniatu opartego na powierzchniach bazowych, wykonanych na sto-
jakach traka, przyklada si¢ krétsze ramie katownika. Poniewaz linial zajmuje
potoZenie prostopadle do kierunku posuwu, dhuzsze rami¢ katownika wyznacza
kierunek rownolegly do posuwu. Wartos¢ odchylenia brzeszczotu od przylo-
zonego do pily ramienia katownika okre$la si¢ za pomoca szczelinomierza.

Rownoleglo$é brzeszezotu do kierunku ruchu ramy sprawdza si¢ w taki
sam sposob: najpierw w gbrnym polozeniu ramy, a nastgpnie w dolnym, przy
czym ustawienie linialu i katownika wzgledem stojakéw nie ulega zmianie. Na
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M : Rys. 2.21. Katownik krzvrawas
‘ do ustawienia pit trakow v o-

&

7

|
|
|
|
|
|
:
|
4

czas opuszczania ramy katownik nalezy zdjac z liniahu. Ponowne przviozer:=

katownika do linialu w tym samym miejscu umozliwia nastawny ogranﬂénﬁ :

Plyty trakowe — w celu uzyskania tarcicy wymaganej grubosci — muszz P
rozmieszczone w okre§lonych odstepach. Przy grubosci tarcicy g mm sraz
z nadmiarem na zeschnigcie) 1 wielkosci poszerzenia uzebienia na strong »
odstep migdzy dwiema pitami, réwny grubosci przekladek wkladanych mizZiz:
pity, wynosi

P=g+ 2r mm

Przekladki z twardego drewna lub metalu ustalaja rozmieszczenis gornys b}
i dolnych koficow pit oraz polozenie samych pit wzgledem osi SYImeir:l ramy,
Przekladki zaciska si¢ migdzy pitami za pomoca registrow. Gorny r: g.‘:
— zaleznie od érednicy pitowanych ktod — moze byé ustawiony w roine
leglosci od gornej poprzeczki ramy. Obnizenie registrow zwicksza sztfm-z-o_:

Przy ustawianiu i mocowaniu pily tasmowej w obrabiarce musza bvd spai-
nione nastgpujace warunki:

e pita powinna leze¢ na kotach taSmowych tak, aby jej uzgbienie wvstawato
poza krawedz kola; odcinek wystawania powinien odpowiadaé¢ wvsoxosei
zebow;

e napi¢cie pity na kolach powinno by¢ dostatecznie duze dla nadania pile
odpowiedniej sztywnosci;

e sila napiecia pily powinna by¢ stata, niezalezna od wydtuzen termicznyca
pity 1 jej odksztalcen;

e pifa powinna by¢ podparta prowadnikami ograniczajacymi jej dhugosé
swobodna.

Brzeszczot musi by¢ ulozony na kotach tasmowych podczas ruchu tak, aby
o$ podluzna pity tworzyla z osig obrotu kola tasmowego kat prosty. Podczas
pracy pila jest obcigzona silami skrawania i sitami naciskéw bocznych, co
powoduje zsuwanie sie pily z k6. Aby temu zapobiec, gorne koto ta§mowe

=
P

-
-
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Co
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nalezy wychyli¢ od pionu o kat, wynoszacy 1020’ (do przodu — na obshuge).
Podczas pracy z duzymi predkosciami posuwu, przy duzej wysokosci rzazu
i przytepionej pile wychylenie kota musi by¢ odpowiednio wigksze.

Na prawidlowe polozenie pity na kole nalezy zwracaé szczegblna uwage,
gdyz w przypadku nabiegania uzebienia na wieniec kola uzebienie traci roz-
warcie od wewnetrznej strony pily. Nastgpstwem tego jest zjawisko tzw. zbie-
gania pily w drewnie.

Napigcie pily powinno zapewni¢ dostateczna jej sztywnosC i prawidlowy
ruch po kotach. Zbyt silne napigcie pily powoduje przyspieszone zuzywanie
sie tozysk watdéw kot tasmowych i zrywanie pily; zbyt stabe — zsuwanie si¢ pity
z kol podczas skrawania. Srednie naprezenie w brzeszczocie, zapewniajace
prawidlowa prace pily, powinno wynosi¢: dla pit tasmowych szerokich 50—+
=70 MPa, a dla pit waskich 3040 MPa.

Przed wyginaniem si¢ na boki, a takze przed przesuwaniem sig po wiencu
kota zabezpieczaja pil¢ zespoty prowadnikoéw. Ponadto zadaniem prowadnikow
bocznych jest ttumienie drgan brzeszczotu pily. Ustawienie prowadnikow po-
winno byc¢ takie, aby podczas normalnej pracy brzeszczot nie ocieral si¢ ani
o prowadniki boczne, ani o prowadnik grzbietowy (odleglos¢ miedzy prowad-
nikami a brzeszczotem powinna wynosi¢ okoto 0,1 +0,2 mm).

Przy ustawieniu i mocowaniu pily tarczowej na wrzecionie muszg
by¢ spelnione nastgpujace warunki:

e plaszczyzny dociskowe kotnierzy zaciskowych musza by¢ prostopadle do osi
obrotu wrzeciona,

e 0§ symetrii pity musi pokrywac si¢ z osia obrotu wrzeciona,

e zamocowanie pily migdzy kolnierzem zaciskowym powinno by¢ dostatecznie
sztywne 1 pewne;

e zespoly prowadzace pile powinny by¢ wzgledem niej dokladnie ustawione;

e klin rozszezepiajacy rzaz powinien by¢ dokladnie ustawiony i pewnie za-
mocowany.

W celu uzyskania niewielkiej chropowatosci obrobionych pitowaniem plasz-
czyzn oraz duzej trwalosci pit nalezy dbac¢ o prostopadlos¢ dociskowych plasz-
czyzn kolnierzy zaciskowych do osi obrotu wrzeciona oraz o ich czysto$¢. Bicie
osiowe tych plaszczyzn nie powinno przekraczac dla pil tarczowych z naklad-
kami z weglikow spiekanych 0,01-+0,02 mm (wigksza wartos¢ dla kolnierzy
wiekszej §rednicy), a dla pit jednolitych — 0,03 mm na promieniu kolnierza.

Wspolsrodkowe zamocowanie pily wzgledem osi obrotu wrzeciona moze
by¢ osiagniete wtedy, gdy wymiar otworu w pile jest whadciwie dobrany do
srednicy wrzeciona. Innym rozwigzaniem, zapewniajacym wlasciwe zamocowa-
nie pily, jest osadzenie jej na stozku centrujacym (rys. 2.22).

Srednica kolnierzy zaciskowych, z uwagi na jej duzy wplyw na prace pily,
powinna by¢ jak najwicksza w stosunku do Srednicy pily. Wraz ze zwigkszeniem
$rednicy kolnierzy zaciskowych wzrasta sztywnosc pily, a tym samym zmniejsza
si¢ amplituda drgan brzeszczotu.

33



Pity. Pilarki.

a) g Srednica kolnierzy zaciskowych zalzzv 2@ womsmi-
cji obrabiarki (w pilarkach dolnowrzac cr Rz, arads
nicy pity i wysoko$ci rzazu. Minimalna srac 2= xol-

f nierzy mozna okre§lié wg ustalonego cosaraf—ar s

WZOoru
d = 5\/D mm
w ktorym D — $rednica pity.

Tam, gdzie to mozliwe, celowe jest zwickszar:s srad-
nicy kolnierzy zaciskowych do d = (0,3=0.+ 5.

10) nf

]

-«

Rys. 2.22. Zamocowanie pity tarczowej na koficdwee wrzeciona: ay pitz
osadzona bezposrednio na wrzecionie, b) pita osadzona na stozku
centrujacym
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3. PILARKI

3.1. Uwagi ogolne

Pilarki stanowia bardzo liczng i konstrukcyjnie zréznicowang grupe ob-
rabiarek przeznaczonych do pilowania drewna okraglego, tarcicy i tworzyw
drzewnych.

Pilarki o postgpowym ruchu pily znajduja zastosowanie glownie w zakladach
pierwiastkowej obrobki drewna, w ktorych nastepuje wstepny podzial surowca
okraglego na tarcicg. Do podzialu tego najczesciej stosuje sie pilarki ramowe
pionowe, zwane trakami pionowymi, i pilarki tasmowe (tasmowki) do klod.
W zakladach wtornej obrobki drewna, wykorzystujacych polfabrykaty (tarcice,
tworzywa drzewne), stosuje si¢ tylko jedna obrabiarke o postepowym ruchu
pily — pilarke tasmowa stolarska.

Pilarki o obrotowym ruchu pily s3 stosowane zar6wno w zaktadach pier-
wiastkowej obrobki drewna do podziatu surowca okraglego, opoléw i tarcicy,
jak i w zakladach wtornej obrobki do pitowania tarcicy i tworzyw drzewnych.

3.2. Pilarki o postepowym ruchu pily

Pilarki tasmowe stolarskie stuza do dzielenia bali i desek oraz tworzyw
drzewnych na polfabrykaty stosowane w produkcji mebli, zabawek, galanterii
drzewnej, a takze w szkutnictwie, wytworniach szybowcow i warsztatach stolar-
skich. Na tasmowkach mozna wykonywac rzazy rownolegle, prostopadle i skos-
ne do kierunku wiokien, przy czym rzaz moze miec przebieg
prostoliniowy lub krzywoliniowy.

Pilarka tas$mowa pracuje pila tasmowa napieta na
dwoch kolach, z ktorych jedno napedza pile z jednostajna
predkoscig. Obrabiany material jest przesuwany recznie po
stole obrabiarki. Zasad¢ dzialania pilarki tasmowej ilustruje
schematycznie rys. 3.1.

Glownymi zespolami i czgsciami tasmowki stolarskiej
(rys. 3.2) sa: korpus (najczgsciej zeliwny), zespo6l roboczy,

Rys. 3.1. Schemat pilarki tasmowej

1 - kolo tasmowe napedzajace, 2 — kolo tasmowe napinajace, 3 — pita taSmowa,
4 — stot, 5 — obrabiany element
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Rys. 3.2. Pilarka tasmowa sto-
larska

I —korpus, 2 — gorne koo tasmowe,
3 — sanki, 4 — prowadnice sanek.
5 - pokretlo do napinania pity,
6 — skala sity napiecia pity, 7 — po-
kretlo do wychylania kota tasmowe-
g0, 8 — gorny prowadnik Dpily,
9 — pokretlo prowadnika pily,
10 — przyktadnia

zespol napedowy, zespot napinajacy pile, zespot podpierajaco-prowadzacy,
prowadniki pily i urzadzenia pomocnicze.

Zespdl roboczy pilarki stanowi zwykle dwa kola zwane kolami tasmowymi,
na ktorych jest napigta pita tasmowa. Kola taémowe w tasSmowkach stolarskich
sa rozmieszczone jedno nad drugim, przy czym osie obrotu obu kol znajduja

si¢ w jednej plaszczyznie plonowej.

Na wience kot nakleja si¢ tzw. bandaze z materialu o duzym wspolczynniku
tarcia (skora, guma, korek). Bandaz taki daje znaczng sile tarcia. eliminujaca
poslizg pily na kole i utrzymujaca ja na wiencach kot.

Zespol napedowy wigkszo$ci tasmowek stolarskich stanowi silnik elek-
tryczny, napedzajacy dolne kolo taSmowe bezposrednio lub za posrednictwem
przekladni pasowe;j.

Budowe zespolu napinajacego przedstawiono schematycznie na rys. 3.3,
Gorne koto tasmowe / wraz z obudowa lozysk 2 jest zawieszone za pomoca
sworznia 3 na plycie suportu 4, polaczonej z korpusem obrabiarki plaskimi
prowadnicami 5. Do przesuwania suportu stuzy Sruba pociagowa 6, obracana
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Rys. 3.3. Schemat urzadzenia do podnoszenia i wychylania gérnego
kota taSmowego

I - kolo taémowe, 2 — obudowa lozysk, 3 — sworzen, 4 — piyta suportu,
5 — prowadnice, 6 — $ruba pociagowa, 7 — pokretlo, 8 — dZwignia, 9 — sprezyna,
10 —nakretka regulacyjna, /7 —§ruba, 12— wystep obudowy tozysk, /3 —nakretka

pokretlem 7. Sruba pociagowa jest ulozyskowana na koricu dwustronnej dzwi-
gni §. Drugi koniec tej dzwigni jest obciaZony sprezyna Srubowa 9. Stopien
wstepnego napigcia sprezyny reguluje sie nakretka /0.

Urzadzenie do wychylania kota sklada si¢ ze $ruby /7, wkrecanej w plyte
suportu. O koniec $ruby opiera si¢ wystep /2 obudowy lozysk. Wkrecanie
Sruby powoduje wychylanic kola wokol sworznia 3. Wybrane wychylenie
ustala si¢ nakretka /3.

Zespol podpierajaco-prowadzqey tasmowki (rys. 3.4) stanowi zeliwny zeb-
rowany stot /, osadzony tukowymi prowadnicami 2 na dolnej czesci korpusu
3. Stol ustala si¢ w wybranym potozeniu $ruba zaciskowa 4, a éruba pod-
pierajaca 5 ulatwia ustawiemie stolu w pozycji poziome;j.

Rys. 3.4. St pilarki taSmowej stolarskiej

I — plyta stohu, 2 - prowadoice hikowe, 3 — korpus, 4 — éruba zaciskowa,
5 — éruba podpierajaca, 6 — sworzen, 7 — przyktadnia, 8 — ssawa trocin, ¢ — ptyvika

Przednia czgs¢ plyty stotu jest rozcigta, aby muzhwe b 1o alozenie pily na
kota taSmowe. Stozkowy sworzen 6 usztywnia rozcict. 2 ¢ ¢ s'otu. Na stole,
w dowolnej odleglosci od pity, mozna zamocowi( prokis lri¢ ~, stosowana
do prowadzenia drewna przy cieciu prostolimowyin
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W Kkorpusie tasmowki, ponizej stotu, znajduje si¢ ssawa trocin 8, ktorej
dno zamykaja dwie plytki 9 z tworzywa sztucznego.

i{?’_:;owadniki pily to urzadzenia przeciwdzialajace wyboczeniu pily i przesu-
waniu si¢ pity na wieicach kot pod wplywem sit dziatajacych prostopadle lub
rownolegle do brzeszczotu pity. |

Gorny prowadnik (rys. 3.5) sklada si¢ z plytki /, osadzonej na mimo-
srodowym czopie 2 poziomego trzpienia 3, ktorym plytka jest mocowana
w pionowej prowadnicy walcowej 4. Na plytce sa ulozyskowane (lozyskami
kulkowymi) dwie rolki 5, prowadzace pil¢ z obu jej bokow, i plaski krazek 6.
podpierajacy grzbiet pily. Po zwolnieniu $rub zaciskowych 7 plytke / mozna
lekko skreca¢ dokola osi czopa, a takze przesuwac ja wzdluz trzpienia. co
umozliwia symetryczne ustawienie rolek wzgledem pity. Szczelina miedzy rolka
nie powinna by¢ wieksza niz 0,1+0,15 mm. Zwolnienie sruby zaciskowej
& umozliwia ustawienie krazka w wymaganej odleglosci od pily.

b o/ L

Rys. 3.5. Gorny prowadnik pily
I —plytka, 2 - czop, 3 — trzpien, 4 — prowadnica, 5 - rolki, 6 — krazek, 7 i 8 — §ruby zaciskowe

Dolny prowadnik (rys. 3.6) sklada si¢ z plytki / zacisnigtej na zamocowanym
w korpusie ponizej stolu poziomym sworzniu 2. Do plytki sa przymocowane
dwa przesuwne klocki 3 z twardego drewna oraz rolka 4 podpierajaca grzbiet
pity. Wkret dociskowy 5 stuzy do regulowania polozenia rolki w miar¢ zuzywa-
nia si¢ jej plaszcza.

Ze wzgledu na duzy stopien zagrozenia obstugi, zwlaszcza w przypadku
zerwania si¢ pily, dwa kola tasmowe i nie wykorzystywany do pilowania
odcinek pity sa zakryte oslonami zeliwnymi. Odcinek pily nad stolem ostania
obudowa ze szkia organicznego. W celu zapewnienia pile rownego i spokojnego
ruchu przy wiencu z dolnego kola znajduje si¢ szczotka do oczyszczania wienca
z zywicy i trocin. Podobne urzadzenia oczyszczajace brzeszczot pily instaluje
si¢ w oslonie prawego odcinka pily.
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Rys. 3.6. Dolny prowadnik
pity

I - plytka, 2 — sworzen, 3 — klocki
prowadzace, 4 — rolka, 5 — wkret
dociskowy

Do szybkiego zatrzymania obrabiarki stuzy hamulec klockowy, dziatajacy
na tarcz¢ hamulcowa na wale dolnego kota tasmowego.

Obok oslony gornego kola tasmowego sa umieszczone przyciski sterownicze
do uruchamiania i zatrzymywania silnika napedowego oraz wylacznik dzwig-
niowy lampy oSwietlajacej stol. Lampa jest wbudowana w oslon¢ gornego
kota. Wszystkie czynnosci zwiazane z przygotowaniem obrabiarki do pracy
nalezy wykonywaé po uprzednim wylaczeniu obrabiarki z sieci elektrycznej
wylacznikiem glownym. Aby wymieni¢ pilg, nalezy otworzy¢ oslony, wyjac
sworzen usztywniajacy stol 1 opusci¢ gorne koto tasmowe. Nowsg pile wsuwa
si¢ w szczeling stolu i migdzy prowadniki, najpierw naktadajac ja na kolo
gorne, a nastgpnie na dolne. Przez przesunigcie suportu ku gorze uzyskuje si¢
napi¢cie pily, objawiajace si¢ okreslonym ugieciem sprezyny. Sile napiecia
mozna oszacowac takze na podstawie ugigcia pily pod naciskiem wywartym
na brzeszczot pity. Ogolne zalecenie jest takie — nalezy pracowaé pila napigta
sila minimalna, lecz wystarczajaca w danych warunkach obrobki. Do pitlowania
prostoliniowego nalezy uzywac pil szerszych niz do pitowania krzywoliniowego.
Pita powinna zajmowac na wiencach takie polozenie, aby jej uzgbienie wy-
stawalo poza wieniec w czasie powolnego obracania kot. W przypadku prze-
suwania si¢ pily na wiencach nalezy pokretlem /3 (patrz rys. 3.3) zwolnié
zacisk obudowy tozysk i pokretlem /7 wychylac kolo do ustalenia si¢ polozenia
pilty na wiencach w ciagu kilkunastu obrotow koél. Po napieciu pily nalezy
skontrolowac ustawienie prowadnikow.

W przewazajacej wigkszoéci przypadkdédw tasmowki stolarskiej uzywa si¢
do rzazow krzywoliniowych. Ten rodzaj dzielenia wymaga poziomego ustawie-
nia stolu. Do rzazéow skosnych stol wychyla sie o wymagany kat, odczytywany
na skali przy sankach stohu.

W Polsce produkuje si¢ tasmowki stolarskie o nastepujacej charakterystyce technicznej:

— $rednica kot tasmowych 800 mm
— predkosc obrotowa kot 735 obr/min
— predkosé skrawania pity 31 m/s
— szeroko§¢ pily 50 mm
— maksymalna wysokos¢ rzazu 500 mm
— przeéwit poziomy 740 mm
— moc silnika 4,5 kW

41



Pity. Pilarki.

Rzazy krzywoliniowe wykonuje si¢ zazwyczaj wzdtuz linii wytrasowanych
na elemencie lub przy uzyciu odpowiedniego oprzyrzadowania. Tasmowke
mozna uruchomi¢ dopiero po zamknieciu oston.

Pilarki tasmowe do kl6d sa stosowane w polskim przemysle drzewnym do
przecierania klod egzotycznych gatunkow drewna lub lisciastych gatunkow
krajowych o duzych srednicach. Podstawowa zalete tasmoéwki przy przecieraniu
klod stanowi mozliwos¢ dokonania oceny jakosci przecieranego drewna w czasie
pilowania. Ulatwia to podjecie decyzji co do sposobu dalszej obrobki klody.
W zaleznosci od jakosci drewna i jego rysunku klode przeciera si¢ na deski
o roznym przeznaczeniu lub wyrabia z niej pryzme do skrawania oklein. Na
taSmowkach do klod mozna pitowaé klody o znacznych s$rednicach
(do 1,5 m), przy czym — ze wzgledu na mala grubos¢ pity — straty drewna sa
mniejsze niz przy przecieraniu na traku pionowym.

Obrabiarka sklada si¢ z dwoch zasadniczych zespolow: pilarki wlasciwej
1 wozka, stanowigcego zespol prowadzacy obrabiana klode.

Rysunek 3.7 przedstawia konstrukcje tasmowki do klod z recznym usta-
wianiem grubosci tarcicy na wozku tasmowki. Dolne koto tasmowe jest ulozys-
kowane w plycie fundamentowej. Na plycie tej jest ustawiony rowniez stojak

Rys. 3.7. Pilarka tasmowa do klod

1 — Sruby pociggowe suportu gornego kota, 2 — pokretto do wychylania kota, 3 — pokretlo do przesuwania
prowadnika pily, 4 — dzwignia zmiany kierunku ruchu wozka, 5 — dZzwignia zmiany predkosci ruchu wozka,
6 — listwy z hakami, 7 — dzwignia do wciskania hakow, 8 — wat wozka, 9 — zebatki, 10 — urzadzenia do
regulowania gruboéci tarcicy
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z dwiema prowadnicami - dla suportu gornego kola tasmowego i dla wspornika
gornego prowadnika pily. Suport gérnego kola spoczywa ma dwodch nakret-
kach, osadzonych na dwoch pionowych srubach pociggowych /. Nakretki sa
obracane dwoma $limakami, osadzonymi na poziomym walku obracanym
rgcznie korba. Urzadzenie to sluzy do regulowania polozenia gornego kola
taSmowego i napinania pily. Sruby pociagowe opieraja sie o rozwidlone ramie
dzwigni dwustronnej, na drugim ramieniu ktérej jest zawieszony obcigznik.
Opisany uklad dzwigni zapewnia stala sile napigcia pity.

Obudowa przedniego tozyska gornego kota tasSmowego jest osadzona w su-
porcie w sposob przesuwny. Do przesuwania obudowy lozyska w gore lub
w dot (powoduje to wychylanie gornego kola tasmowego) stuzy pokretlo 2.
Gorny prowadnik pily jest ustawiony na okre§lonej wysokosci, zaleznej od
srednicy pitowanej klody, za pomoca pokretta 3. Pionowa dzwignia 4 przy
pilarce stuzy do zmiany kierunku ruchu wozka, a dzwignia 5 — do regulowania
predkosci wozka.

Po wtloczeniu klody na wozek mocuje si¢ ja do niego za pomoca hakow,
Na kazdym stojaku wozka sa umieszczone dwie plaskie pionowe listwy 6, do
ktorych przykreca sie w odpowiednim potozeniu obejmy hakow. Do ustalenia
obejm na listwach i hakow w obejmach stuza §ruby zaciskowe. Listwy z za-
mocowanymi na nich hakami sa przesuwane pionowo w przeciwnych kierun-
kach dzwignia 7. W wyniku tego nastepuje wceiskanie hakow w drewno. Wzdhuz
calego wozka przebiega poziomy wal 8, na ktorym sa zaklinowane az cztery
kola zebate, wspolpracujace z zgbatkami 9, wyfrezowanymi na stojakach. Na
konicu walu jest usytuowane urzadzenie do ustawiania grubosci tarcicy /0.
Jego budowe przedstawiono na rys. 3.8.

Rys. 3.8. Schemat urzadzenia do regulacji
gruboscal tarcicy

I — wal wazka, 2 — dzwignia, 31 4 - kota zgbate.
§ — hamulec, 6 — segment tukowy (podzieinica),
7 — beben z podziatka

Na wale / (przebiegajacym wzdluz wozka 1 przesuwajacym stojaki) jest
osadzona obrotowo rozwidlona dzwignia 2, obejmujaca zaklinowane na wale
1 kolo zebate 3. Na dzwigni jest osadzone obrotowo kolo zgbate 4, ktore
mozna unieruchomi¢ hamulcem 5. Obok dzwigni jest ustawiony ptaski pionowy
segment tukowy 6, w ktorym wykonano szereg utworOw rozmieszczonych
w pieciu tukach. W otwory jest wkladany sworzen ograniczajacy kat obrotu
dzwigni 2. Obrot dzwigni od polozenia wyjsciowego do sworznia z jednoczes-
nym zahamowaniem kola zebatego 4 powoduje obrét watu / 1 przesunigcia
stojakow o odleglos¢ okreslona polozeniem sworznia w podzielnicy 6. Otwory
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w podzielnicy sa oznaczone liczbami okre$lajacymi w milimetrach przesuniecie
stojakow. Obok podzielnicy jest zainstalowany beben 7 z podziatka na obwo-
dzie, ktora moze by¢ obserwowana przez okienko w ostonie bebna. Podzialka
okresla odleglos¢ stojakow od pily i ulatwia kontrole wartoéci przesuniecia
stojakow. Wozek tasmowki ma konstrukcje ramowa, spawana ze stali profilc-
wej. W ramie wozka s3 ulozyskowane zestawy kolowe, ktorymi wozek toczv sie
po plaskiej 1 profilowej szynie, ustawionej dokladnie réwnolegle do brzeszezotu
pity. Odpowiednio do profilu szyn kazdy zestaw kolowy ma jedno kolo jezdne
z wiencem zwyklym (po stronie pity), a drugie — z kolnierzami, obeimujacymi
glowke szyny — prowadzace wozek. Do ramy wozka zazwyczaj sa przvmocowa-
ne cztery poprzeczne belki z prowadnicami, na ktorych spoczywaja stojaki
z urzadzeniami mocujacymi klodg, ustawione doktadnie prostopadle do kierun-
ku ruchu pity. Kazdy ze stojakéw ma dokladnie obrobiona ptaszczyzne czolowa,
ustawiona prostopadle do plaszczyzny podpierajacej belki. Powierzchnie opero-
we wszystkich stojakow muszg by¢ ustawione w jednej plaszczyznie, rownclegte)
do kierunku ruchu wozka. Pod wozkiem jest podwieszona zebatka, diuzsza
0 okolo 2 m niz wozek. Przed kazdym zestawem kolowym na ramie wozka sa
zamocowane szczotki zgarniajace zanieczyszczenia z powierzehni tocznych szyn.

Naped obrabiarki przedstawiono schematycznie na rys. 3.9. Tasméwka ma
Jeden silnik elektryczny / napedzajacy przystawke 2, z ktorej przekladniami
pasowymi moc jest przenoszona na dolne kolo tasmowe 3 i inne mechanizmy
tasmowki. Wozek tasmowki jest poruszany za poérednictwem mechanizmu
umozliwiajacego regulowanie predkosci ruchu posuwowego roboczego i szvbka

o
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Rys. 3.9. Schemat kinematyczny
napgdu tasmowki do kiod

I —silnik elektryczny, 2 — przystawka,
3 — kolo taSmowe, 4 — przektadnia pa-
sowa, 5, 81 /2 —waly, 6 — przekladnia
pasowa, 71 9 - kota z¢bate, 10 — sprzg-
glo ktowe dwustronne, 11 — zgbatka
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zmiang kierunku ruchu woézka. Mechanizm ten jest napedzany za pomoca
przekladni pasowej 4 i przystawki 2. Z watu 5 naped jest przenoszony przez
przekladnig cierng 6 i przekladni¢ zebata czolowa na kolo 7, osadzone obrotowo
na wale 8, a jednocze$nie — za poérednictwem przektadni zebatych czolowych
i stozkowych — na kolo 9, osadzone obrotowo na wale 8. Zaklinowane na
wale & sprzeglo dwustronne /0 moze by¢ sprzegane z kolem 7 lub z kolem
9 za pomoca uktadu dzwigni, widocznego na rys. 3.7. Z walu 8 naped jest
przenoszony za pomoca przekladni zgbatych na zgbatke wozka /7. Polaczenie
sprzegta /0 z kolem 7 powoduje ruch posuwowy roboczy wozka o predkosci
regulowanej przekladnia cierna 6; polaczenie sprzegta 10 z kolem 9 powoduje
ruch posuwowy jalowy wozka ze stala predkoscia.

Regulacji predkosci posuwu dokonuje si¢ ze stanowiska pilarza za pomoca
ukiadu dzwigni widocznych na rys. 3.7. W nowszych rozwiazaniach tasmowki
do klod nastawianie grubosci tarcicy odbywa si¢ ze stanowiska pilarza za
pomoca urzadzen elektronicznych; klode mocuje si¢ na wozku za pomoca
hakow pneumatycznie wbijanych w drewno. Ulepszenia te sprawiaja, ze do
obshugi taSmowki potrzebna jest jedna osoba. Ostatnio coraz powszechniejsze
zastosowanie znajduja pity taSmowe dwustronnie uzgbione, zwigkszajace wydaj-
nos¢ tasmowki dzigki wykorzystaniu do pilowania obu ruchéw wézka.
Przykladowa charakterystyka techniczna tasmowki do ki6d $redniej wielkosci jest nastepujaca:

— Srednica kot taSmowych 1400 mm
— najwigksza odleglto$c pily od stojakow 1300 mm
— najwigksza wysokos$¢ rzazu 1000 mm
— dlugosc wozka 6000 mm
— predkosc skrawania 50 m/s
— predkosc posuwu do 45 m/min
— moc napgdowa 50 kW

Trak pionowy jest podstawowa obrabiarka sto-
sowang w polskim tartacznictwie|do dzielenia klod
1 dluzyc na deski, bale, krawedziaki i pryzmy. Na
trakach przeciera si¢ glownie drewno iglaste i nie-
kiedy — cienkie klody gatunkow lisciastych, |

Trak pionowy pracuje zestawem kilku lub kil-
kunastu rownolegle ustawionych pionowych pit
zawieszonych w ramie trakowej (rys. 3.10), pro-
wadzonej w osmiu pionowych prowadnicach.! Ra-
ma trakowa jest napedzana od walu glownego
za pomoca ukladu korbowego, ktory zamienia
ruch obrotowy walu na ruch prostoliniowo-zwro-
tny ramy. Obrabiane drewno jest przesuwane
w kierunku prostopadlym do ruchu ramy za po-
moca czterech walcow posuwowych. Urzadzenia-
mi prowadzacymi klod¢ sa dwa wozki trakowe

(przedni i tylny), toczace si¢ po torach znajdu- Rys. 3.10. Schemat traka piono-
jacych si¢ przed i za trakiem. wego
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Trak pionowy jest obrabiarka dwupoziomowa; dolna jego cze§¢ znajduje
si¢ ponizej poziomu podiogi hali tartacznej.

Na rysunku 3.11 przedstawiono budowg traka jednokorbowego z posuwem
ciaglym. Korpus traka sklada si¢ z dwoch stojakow zeliwnych 1, spoczywaja-
cych na plycie fundamentowej 2. W gornej i srodkowej czesci stojakow znajduja
si¢ poprzeczki 3, dystansujace oba stojaki. Wewnatrz stojakow znajduje sie
rama trakowa, przesuwajaca si¢ wzdluz pionowych prowadnic 5 przytwier-
dzonych do stojakow. Na plycie fundamentowe;j jest ulozyskowany wat gtéwny
4 ze srodkowym wykorbieniem, na ktorym jest osadzany korbowdd laczacy
wal z czopem na dolnej poprzeczce ramy trakowej. Do gornej czesci stojakow
sa przymocowane zawiasowo dwie ramy zeliwne 6 (zwane bramami), w ktorych
sa osadzone walce posuwowe traka. Dolne walce 7 sg ulozyskowane w bramie
w sposob obrotowy, lecz nieprzesuwnie; gorne walce § mozna przesuwaé
wzglgdem bramy w kierunku pionowym i dostosowywaé ich odleglo$é od

Rys. 3.11. Trak pionowy bra-
mowy z posuwem ciaglym

1 — stojak, 2 — plyta fundamentowa,
3 — poprzeczka, 4 — wal glowny,
5 — prowadnica, 6 — brama, 7 — dol-
ny walec posuwowy, 8 — gorny walec
posuwowy
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walcow dolnych do srednicy pilowanej klody. Mechanizm napedowy walcow
posuwowych moze mie¢ rozne rozwiazania konstrukcyjne. Rysunek 3.12 przed-
stawia schematycznie sposob napedu walcow posuwowych, zastosowany w tra-
ku pionowym produkcji krajowej. Predkosé¢ posuwu klody jest regulowana
predkoscia obrotowa silnika napedzajacego walce. Gorne walce posuwowe sg
podnoszone i opuszczane (dociskane do ktody) za pomoca sitownika pneuma-
tycznego lub hydraulicznego dwustronnego dzialania.

Przedstawiony schematycznie trak jest trakiem dwukorbowodowym, z urza-
dzeniem do przestawiania dolnych prowadnic ramy trakowej wzgledem prowad-
nic gornych w celu zmiany przechylki pit.

Przeznaczona do przetarcia klode wtacza si¢ na wozek trakowy przedni
i wozek podpierajacy, znajdujace si¢ przed trakiem. Wozek przedni ma
glowice z ramionami zaciskajacymi klode, ktorymi mozna ja obraca¢ wokol
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Rys. 3.12. Schemat napedu
walcow posuwowych traka
pionowego Z
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osi podtuznej i przesuwaé w poziomie w kierunku prostopadlym do torow
wozka; ruchy te umozliwiaja prawidlowe ustawienie klody wzgledem ramy
trakowej. Nastepnie ktodg wprowadza si¢ miedzy walce posuwowe traka ; do-
ciska gornym walcem. Wychodzaca z traka przetarta kloda Jjest mocowana
w wozku tylnym. W nowszych rozwiazaniach zamiast wozka tylnego stosuje
si¢ dwie pionowe plyty prowadzace, obejmujace Srodkowa partie przetartej
ktody. Doktadne prowadzenie klody przez wézki i plyty zapewnia duza do-
ktadnos¢ pracy traka.

Trak pionowy charakteryzuja nastepujace wielkoéci:

— prze§wit pionowy ramy 710 mm
— skok ramy 600 mm
— predkosc obrotowa walu gtdéwnego 320 obr/min
— posuw na 1 obrdt watu do 40 mm/obr
~ maksymalna liczba pit 18 szt.
— moc silnika napedowsgo 75 kW

3.3. Pilarki tarczowe

Pilarki tarczowe poprzeczne sa wykonywane jako obrabiarki jedno-, dwu-
lub wielopilowe. W tarczéwkach jednopitowych ruch posuwowy wykonuje
zwykle caly zespoOt roboczy wraz z obracajaca sie pila, a obrabiany element
jest nieruchomy. W tarczowkach poprzecznych dwu- i wielopitowych ruch
posuwowy wykonuje obrabiany element. Tarczowki poprzeczne jednopilowe
sq przeznaczone do wstgpnego przecinania bali, tat, listew i opoléw, prostopadle
do przebiegu wlokien, na krotkie odcinki. Obrabiarki te sa stosowane w iar-
takach, skrzynkarniach, fabrykach mebli i stolarki budowlanej oraz w mnych
zakiadach drzewnych - w oddziatach wstepnej obrobki. Tarczowki om awianego
typu pracuja pila tarczowa, zamocowana zazwyczaj bezposrednio na koncowee
watu silnika elektrycznego, umieszczonego na koncu wychylnego lub przesuw-
nego ramienia lub tez na koncu specjalnego uktadu dzwigni.

Konstrukcje te umozliwiaja prostoliniowe przesuwanie obracajacej sie pily
w stron¢ obrabianego elementu, spoczywajacego na poziomym stole.

Zasadg dzialania pilarki tarczowej poprzecznej wyjasnia rys. 3.13, jej
budowg natomiast przedstawia rys. 3.14. Omawiana tarczéwka Jjest maszyna
gornowrzecionowa z pionowym uktadem dzwigni wychylanych recznie. W ze-
liwnym korpusie / jest osadzony w dwéch przesuwnych oprawach poziomy
walek 2, na ktérym ulozyskowano tylne ramie 3, polaczone obrotowo z ra-
mieniem przednim 4. Na koncu przedniego ramienia jest zamocowany silnik
elektryczny 5, napedzajacy pite tarczowa. Pokretlta 6 stuza do pionowego
przesuwania obu ramion, co umozliwia regulacje zagicbiania pity w szczeli-
nach stotu. Obok ramienia tylnego jest umieszczony uktad ciegien i sprezyny
srubowe, ktdre powoduja réwnomierne wychylanie obu ramion (a wigc
prostoliniowy, poziomy ruch pity) i samoczynny powrét pily w polozenie
wyjsciowe.
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Rys. 3.13. Schemat pilarki tarczowej poprzeczne;
! — ramiona, 2 - sprezyna, 3 — pila tarczowa, 4 — stot, § — obrabiany element
|

Rys. 3.14. Pilarka larczowa poprzeczna

I — korpus, 2 — walek staly, 3 — rami¢ tylne, 4 — rami¢ przednie, 5 — silnik elektryczny, 6 — pokretto do
podnoszenia ukladu ramion, 7 - stof, 8 — listwa oporowa, 9 — skala, /0 — ogranicznik, /1 — rekojeéé do
rozchylania uktadu dzwigni

Stol obrabiarki 7 stanowi zestaw rolkowy, ulatwiajacy wzdhizne przesuwanie
tarcicy. Stafa listwa oporowa 8 umozliwia prostopadle przecinanie obrzynanej
tarcicy. Skala 9 i umieszczone na niej przesuwne i uchylne ograniczniki 70
ulatwiaja podzial tarcicy na wymagane odcinki.

Pitlowana tarcice uklada si¢ na stole, dosuwajac ja czolem do ogranicznika.
W bezpiecznej odlegosci od pity element dociska si¢ lewa r¢ka do stohu i jed-
noczesnie do listwy oporowej. Prawa regka rozchyla sie uklad ramion, pociagajac
za rgkojesc 11.

Tarczowki poprzeczne musza by¢ wyposazone w ostone pily tarczowej oraz
urzadzenie wykluczajace samoistne wychylenie pily z polozenia wyjsciowego.

4 — Maszyny 1 urzagdzenia do obrobki drewna 49
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Tarczowki poprzeczne dwupitowe (wiclopitowe) sa stosowane do przecinania
na dokladna dhugo$¢ nie tylko tarcicy, lecz rowniez przecinania (skracania)
waskich elementow plytowych z drewna i tworzyw drzewnych. Wykorzystuje

e —_
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Rys. 3.15. Schemat tarczowki poprzecznej dwupitowej
I - pila tarczowa nieprzesuwna, 2 — pita tarczowa przesuwna, 3 — obrabiany element

Rys. 3.16. Pilarka tarczowa poprzeczna dwupitowa

I —korpus, 2 — pifa tarczowa nieprzesuwna, 3 — prowadnice suportu, 4 — wspornik, 5 — pita tarczowa przesuwna,
6 — pokretio do zmiany rozstawu pil, 7 — rura wzdtuzna stotu, 8 — poprzeczka stotu, 9 — zacisk. 10 — krazki
prowadzace stol, 11 — ogranicznik

si¢ je w skrzynkarniach, fabrykach mebli, stolarki budowlanej itp. Zasade
dziatania polskiej skracarki dwupitowej wyjasnia rys. 3.15, a budowe przed-
stawia rys. 3.16. W skrzynkowym odlewie korpusu / jest umieszczone wrzeciono
nieprzesuwne]j (stalej) pily tarczowej 2 oraz sa zamocowane dwie walcowe
prowadnice 3, podparte wspornikiem 4. Na walcowych prowadnicach 3 spo-
czywa przesuwny suport drugiej pily tarczowej 5, ustawionej w wymaganej
odleglosci od pily stalej za pomoca pokretla 6.
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Stol obrabiarki sklada si¢ z dwoch dlugich rur 7, zaopatrzonych w listwy
podpierajace obrabiany element i z poprzeczki 8, polaczonej z rurami za
pomoca uchwytow zaciskowych 9. Rury 7 sa podparte w korpusie 1 suporcie
czterema zestawami krazkow prowadzacych 10.

Przecinany element uklada si¢ na podpierajacych listwach stolu, wysunigtego
w skrajne potozenie przed obrabiarka, i dosuwa bokiem do ogranicznikow /1.
Stol wraz z elementem jest przesuwany recznie.

Pilarki tarczowe wzdluzne sa przeznaczone do dzelenia szerokiej tarcicy na
waskie elementy, takie jak fryzy, ramiaki, listwy 1 graniaki. Sa stosowane w roznych
zakladach przemyshu drzewnego w oddzialach wstepnej obrobki tarcicy.

Rys. 3.17. Schemat pilarki tarczowej wzdluznej
I —pita tarczowa, 2 — przenoénik ptytkowy, 3 — urzadzenie dociskowe, 4 — obrabiany element

Zasade dzialania pilarki tarczowej wzdluznej wyjasnia rys. 3.17, natomiast
jej budowe przedstawia rys. 3.18. Obrabiarka ta jest maszyna gornowrzecionowa
z posuwem zmechanizowanym.

Pila tarczowa jest umocowana na koncowce poziomego wrzeciona ulozys-
kowanego nad stolem w osobnym suporcie, ktory mozna przesuwac w kierunku
pionowym za pomoca pokretla /. Wrzeciono jest napedzane przez silnik elek-
tryczny, ustawiony na suporcie Wrzeciona.

Korpus obrabiarki ma dwa wysiggniki 2, na ktorych jest zamocowany
zespol dociskowy 3, przesuwany pokretlem 4 wzdluz pionowych prowadnic.
Umozliwia to ustawienie zespolu nad stolem w odleglosci zaleznej od grubosci
pilowanej tarcicy. W plyte stalego stolu jest wbudowany przenosnik plytowy
5 (gasienica), napgdzany od osobnego silnika elektrycznego za posrednictwem
trzystopniowej skrzynki przekladniowej. Zmiany predkosci posuwu dokonuje
sic dzwigniag 6. Przednia krawedz stolu obrabiarki jest wyposazona w wy-
skalowana listwe, na ktorej mimosrodowym zaciskiem umocowano wzdluzna
prowadnic¢ materiatu 7. Zespot dociskowy sklada si¢ z dwoch walkow oraz
czterech krazkow utozyskowanych na dzwigniach, obcigzonych sprgzynami
dociskajacymi krazki i walki do gornej powierzchni pilowane; tarcicy.

Po ustawieniu prowadnicy materialu na wymagana szeroko$¢ pilowania
element doci$niety do prowadnicy wprowadza si¢ pod zespol dociskowy,
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Rys. 3.18. Pilarka tarczowa z posuwem zmechanizowanym

1 - pokrgtlo do przesuwania suportu, 2 — wysiggnik, 3 — zespot dociskowy, 4 — pokrgtto do przesuwania zespotu
dociskowego, 5 — przenoénik plytkowy, 6 — dzwignia zmiany predkosci posuwu, 7 — przykladnia

ktorego watki powinny byé¢ ustawione nad stolem w odleglosci mniejszej od
grubosci pitowanej tarcicy. Aby ulatwi¢ wprowadzanie elementu, przedni wa-
lek jest napedzany.

Zestaw zapadek chroni obstuge przed wypadkiem, jaki mogltby spowodowag
element odrzucony przez pile.

Wielopitowe pilarki tarczowe wzdluzne stuza do rozptowywania szerokiej
tarcicy na fryzy, listwy i listewki i z tego wzgledu najczgsciej spotyka sie je
w tartakach i skrzynkarniach oraz w zakladach produkujacych plyty stolarskie.
Najbardziej rozpowszechnione sa gérnowrzecionowe pilarki tarczowe wzdtuzne
o budowie bardzo zblizonej do budowy omowionej poprzednio pilarki tarczowej
jednopitowe;j. Pilarki takie maja wrzeciona z wydluzong koncowka, na ktorej
mozna zamocowac do 12 pil.

Pilarki tarczowe wzdluzno-poprzeczne, zwane inaczej tarczowkami stolars-
kimi, sa przeznaczone do wzdluznego i poprzecznego, a takze do skosnego
pilowania tarcicy na czgsci. Sg stosowane w stolarniach, warsztatach szkolnych
1 naprawczych.

Budowg tarczowki stolarskiej z nastawnym i wychylnym wrzecionem przed-
stawiono na rys. 3.19. Glownymi zespolami tej obrabiarki sa korpus, zespoty:
roboczy, napedowy, nastawczy pily i podpierajaco-prowadzacy oraz urzadzenia
pomocnicze.

Korpus I tarczowki jest odlany z zeliwa i ma ksztalt zblizony do prosto-
padlosciennej skrzynki bez dna. Wigkszos¢ zespolow obrabiarki znajduje si¢
wewnatrz korpusu.
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Rys. 3.19. Pilarka tarczowa stolarska

I — korpus, 2 — stol, 3 — pila tarczowa, 4 — suport wrzeciona, § — pokretlo do przesuwania pily, 6 — pokretto
do wychylania pily, 7 — przykladnia, & — prowadnica poprzeczna, 9 — ostona pity, 10 — klin rozszczepiajacy

Zespol roboczy pilarki stanowi pila tarczowa 3 zamocowana migdzy dwoma
komlierzami zaciskowymi, osadzonymi bezposrednio na koncowce wirnika
silnika elektrycznego. Do napedu pily zastosowano silnik elektryczny, charak-
teryzujacy si¢ stosunkowo mala §rednica obudowy (przy zwigkszonej dlugosci),
co umozliwia stosowanie w obrabiarce pil tarczowych takze o matej Srednicy.

Zespol nastawczy pily sklada si¢ z dwoch mechanizmow: przesuwania pily
i wychylania pity. Mechanizm do przesuwania pily stuzy do regulacji odlegtosci
osi obrotu pily od plaszczyzny stolu. Zmienia si¢ wigc nam wielkos¢ wystawania
pily ponad stol, a takze ponad pilowany element. Drugi mechanizm stuzy do
regulacji kata miedzy plaszczyznami brzeszczotu pily i stohu, co umozliwia
wykonywanie rzazow skosnych wzdtuzaych 1 poprzecznych. Budowe obu oma-
wianych mechanizmow polskiej tarczowki stolarskiej przedstawiono na
s 3.20.

Silnik elektryczny I jest przykrecony do zeliwnego wspornika katowego 2.
Na pionowym boku wspornika znajduja si¢ prowadnice 3, ktorymi wspornik
laczy si¢ z wychylna rama 4. W ramie jest ulozyskowana pionowa éruba
pociggowa 5, wkrecona w nakretke 6 ustawiong we wsporniku. Sruba pociago-
wa jest obracana za posrednictwem przekladni zgbatej stozkowej 7 za pomoca
pokretla 8, zaklinowanego na poziomym waltku. Opisane urzadzenie stuzy do
przesuwania silnika wraz z pita w plaszczyznie pionowej. Odpowiadajace warun-
kom obrobki polozenie pity wzgledem stotu ustala si¢ zaciskiem /0. Wychylanie
pily polega na wychylaniu wokot osi srub zaciskowych /6 ramy 4, do ktorej jest
przymocowany wspornik 2 wraz z silnikiem i pita. Rama opiera si¢ na korpusie
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Rys. 3.20. Zespot wychylania i przesuwania pity
{ — silnik elektryczny, 2 — wspornik katowy, 3 — prowadnice, 4 — wychylna rama, 5 i 13 — $ruby pociagowe,
61 15 — nakretki, 7 i 14 — przektadnie zgbate stozkowe, 8 — pokretto do przesuwania pity, 9 — watek, /01 16
— zaciski, /1 — prowadnice lkowe, /2 — pokretie do wychylania pity, 17 — klin rozszczepiajacy, 18 — koto
hamulcowe

dwiema lukowymi prowadnicami //, umieszczonymi w przedniej i tylnej Scianie
korpusu. Wychylania ramy dokonuje si¢ za pomoca pokretta 12, osadzonego
na poziomym walku ulozyskowanym w korpusie obrabiarki. Pokretlo obraca
sruba pociagowa I3 poprzez przekladnie zgbata stozkowa /4. Obrét sruby 13
powoduje przesuwanie si¢ po Srubie obrotowo osadzonej w ramie 4 nakretki
15, dzigki czemu rama wychyla si¢. Odpowiadajace warunkom obrébki wy-
chylenie pity wzgledem stolu ustala si¢ dwoma zaciskami I6. Zespol pod-
pierajaco-prowadzacy sklada si¢ ze stotu i przykladni.

Stot obrabiarki jest dwuczesciowy. Prawa czesé stotu stanowi plaska, gladko
obrobiona plyta zeliwna przykrecona na stale do korpusu obrabiarki. Na
przednim boku plyty jest przytwierdzona skala szerokoséci. Lewa cze$¢ stohu
stanowi zeliwna plyta oparta na zestawie rolek, umieszczonych w korytkowych
prowadnicach toza stohu. Opisana konstrukcja umozliwia przesuwanie lewego
stolu w kierunku réwnolegtym do plaszczyzny pily, co utatwia wykonywanie
rzazOw poprzecznych. Stot mozna unieruchomié za pomoca zatrzasku.

Tarczowki stolarskie wyposaza si¢ w dwa typy urzadzen prowadzacych
drewno: przykladni¢ wzdhizna i suwak. Przykiadnia wzdtuzna (rys. 3.21) sklada
si¢ z pionowe;j plyty / prowadzacej drewno, ktdra jest osadzona na prowadnicy
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walcowej 2, podpartej dwoma wspornikami przymocowa-
nymi do stalego stolu pilarki. Ptyt¢ prowadzaca drewno
ustawia si¢ w wymagane] odleglosci od pily, postugujac
si¢ skala odleglosci 3 1 ustala w tym polozeniu na prowad-
nicy walcowej 2 sruba dociskowa 4. Pokretlo 5 stuzy do
przesuwania prowadnicy walcowej 2 wraz z unierucho-
miona na niej plyta prowadzaca drewno wzglgdem pily,
w nieznacznym zakresie. Prowadnice walcowa unierucha-
mia si¢ wzgledem stolu §ruba dociskowa 6.

>

Rys. 3.21. Przykladnia pilarki tarczowej stolarskiej

I —plyta prowadzaca, 2 — prowadnica walcowa, 3 —skala, 4i 6 — sruby zaciskowe.
5 — pokretlo do przesuwania przyktadni

Pity. Pilarki.

Konstrukcje typowego suwaka przedstawiono na rys. 3.22. Suwak wpro-
wadza si¢ listwa prowadzaca I w trapezowy rowek lewej czesci stolu tarczowki.
Suwak mozna unieruchomi¢ w rowku stohu $ruba zaciskowa 2 i przesuwac go
wraz ze stolem lub po unieruchomieniu stotu zatrzaskiem i zwolnieniu zacisku
sruba 2 — przesuwa¢ wzdluz rowka w stole. Listwa podpierajaca drewno
3 moze zajmowaé polozenie prostopadie do kierunku posuwu lub skosne.
Wymagane polozenie listwy okresla skala 4, a ustala si¢ je Sruba zaciskowa
5. Suwak jest wyposazony w uchylny ogranicznik 6, mocowany na listwie

w wymaganej odleglosci od pily.
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Rys. 3.22. Suwak pilarki tarczowej
stolarskiej

! — listwa prowadzaca, 2 i 5 — éruby

zaciskowe, 3 — listwa podpierajaca,
4 — skala, 6 — ogranicznik
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Do elementéw pomocniczych zalicza sig: klin rozszczepiajacy, ostone pity,
hamulec i wylaczniki elektryczne. W opisywanej tarczowce klin rozszczepiajacy
17 (patrz rys. 3.20) zamocowano na wsporniku silnika, dzieki czemu nie zmienia
on swego polozenia wzgledem pily w czasie wykonywania ruchow nastawczych
pity. Ostone pily stanowi korytko spawane z blachy, osadzone na konicu klina
rozszczepiajacego lub na osobnym wsporniku przykreconym do stobu tarczowki.

W celu szybkiego zatrzymania obracajacej si¢ pily tarczowki wyposaza sig
w hamulce. W opisywanej tarczéwee dzwignia hamulca jest sprzezona z wylacz-
nikiem elektrycznym. Podniesienie dzwigni hamulca powoduje wylaczenie do-
ptywu pradu do silnika i jednoczesne docisnigcie za pomoca ciegna Bowdena
szczek hamulca do kola hamulcowego 18 (patrz rys. 3.20).

Na przygotowanie tarczéwki do pracy sklada si¢ zamocowanie pilv oraz
nastawienie zespoléw. Wszelkie czynnosci przygotowawcze nalezy rozpoczac
po uprzednim wylaczeniu tarczowki z sieci clektrycznej wylacznikiem ¢to-
wnym, umieszczonym w bocznej $cianie korpusu. Pil¢ nalezy wysunaé na
tyle ponad stél, aby jej uzebienie wystawalo ponad pitowany element cala
swoja wysokoScia.

Podczas pitowania wzdluznego jest stosowana przyktadnia wzdtuzna, ktora
ustawia si¢ na stole w wymagane] odleglosci od pity - wstepnie, wedhug skali.
Korekty wstepnego ustawienia przykladni dokonuje si¢ za pomoca pokretta
5 (patrz rys. 3.21) na podstawie wynikOow pomiaréw na kontrolnych elementach.

Przy wykonywaniu rzazéw poprzecznych lub wzdhizno-poprzecznych nalezy
postugiwac si¢ suwakiem. Pilowane drewno przyklada si¢ do suwaka i przesuwa
je wraz z suwakiem wzdluz rowka w stole w stron¢ pily. Do wykonywania
takich rzazow, zwlaszcza na elementach szerokich, zaleca si¢ wykorzystywanie
ruchomego stolu. Po zwolnieniu zatrzasku cofa si¢ stol w skrajne przednie
polozenie, a suwak — unieruchamia w rowku stolu. Przylozony do suwaka
element przesuwa si¢ wraz ze stolem w strong pily. Skracanie elementéw na
dokfadny wymiar dhugosci utatwia ogranicznik na listwie suwaka. Przykladni
wzdluznej nalezy uzywaé tylko do rzazéw wzdluznych. W czasie pracy na
tarczowcee pita powinna by¢ zakryta ostona.

Tarczowke stolarska polskiej produkcji charakteryzuja nastgpujace wielkosci:

— $rednica pily 400 mm

— $rednica otworu pity 25 mm

— predkosc obrotowa pity 3000 obr/min
— predkoéé skrawania 62 m/s

— wysoko§¢ rzazu 90 mm

— kat wychylenia pity 45°

— skok suportu wrzeciona 30 mm

— moc silnika 3.7 kW

Pilarki tarczowe formatowe. W przemysle drzewnym najczgsciej sa stosowane
dwie podgrupy pilarek formatowych:

e pilarki formatowe dwupilowe z rgcznym posuwem pilowanego elementu,

stuzace do indywidualnego dzielenia plyt i arkuszy na pojedyncze formatki;
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e pilarki formatowe o wigkszej liczbie zespoldéw roboczych z posuwem zme-
chanizowanym i mechanicznym lub elektrycznym sterowaniu cyklem pracy,
umozliwiajacym automatyzacje podzialu calej plyty na dowolne formatki.

Polski przemyst obrabiarkowy produkuje dwupitowe pilarki formatowe
gornowrzecionowe z posuwem recznym (rys. 3.23). Korpus obrabiarki sklada
si¢ z dwoch zeliwnych stojakéw / polaczonych u gory belka 2, stanowiaca
prowadnice dla suportéw obu zespolow roboczych 3. U dotu stojaki sa polaczo-
ne dwiema poprzeczkami 4. Do stojakéw sa przymocowanc prowadnice 5, po

ktorych przesuwa sig stol 6.
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Rys. 3.23. Pilarka formatowa dwupitowa z posuwem r¢eznym
I - stojaki, 2 - belka, 3 - zespoly robocze. 4 — poprzeczka, 5 — prowadnice, 6 — sté

Budowg suportu narzedziowego przedstawia rys. 3.24. W zeliwnej plycie
1 korpusu suportu wykonano rowek 2, ktérym plyta jest osadzana na prowad-
nicach poziomej belki korpusu. W dolnej czesci plyty znajduja si¢ pionowe
prowadnice, wzdluz ktorych sg przesuwane sanki 3. Do sanek jest przykrecona
obrotnica 4, na ktorej znajduje sie wspornik 3, podtrzymujacy silnik elektryczny
(nie narysowany) i ostong pity 6. Obrotnice unieruchamia si¢ wzgledem saneck
srubami 7. W gornej czgéei suportu znajduje si¢ wspornik 8, w ktoérym jest
ulozyskowana tuleja 9 i przechodzacy przez nia walek 70. Na konfcu watka
jest osadzone pokretlo //, stanowiace jednoczeénie dwustronne sprzeglo klowe.,
Na zakonczeniu watka /0 jest zamocowana nakladka 72, a na tulei — pierScien
13. Obie te czgsei stanowia drugie polowki sprzegta klowego. Weiskanie pokretta
11 wzdluz walka powoduje sprzeganie pokretia z pierécieniem, a obrét pokretta
— obrot tulei 9. Przesuwajac pokretlo 1/ do przodu, Sprzgga si¢ je poprzez
nakladke /2 z walkiem 70. Na drugim koficu tulei 9 jest zaklinowane koto
zgbate /4, ktdre za poérednictwern przekladni zebatej obraca koto zgbate /5,
wspOlpracujace z zgbatka na belce prowadzacej suport narze¢dziowy. Opisana
konstrukcja stuzy do przesuwania suportu wzdhiz gornej belki korpusu for-
matowki. Przekladnia z¢bata stozkowa 16, skladajaca si¢ z kota zaklinowanego
na watku /0 i kola osadzonego na pionowej $rubie pociagowej 17, umozliwia
pionowe przesuwanie sanek z silnikiem.
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Rys. 3.24. Suport narzgdziowy tarczowki formatowej

1 - plyta, 2 — rowek na prowadnicg, 3 — sanki, 4 — obrotnica, 5 i 8 — wsporniki, 6 — ostona pity, 7 — éruba
zaciskowa, 9 - tuleja, 10 — walek, 17 — pokretlo, 12 — naktadka, 73 — pierécien, 14, 15 i 16 — kola zgbate,
}7 — §ruba pociagowa

Stot pilarki ma konstrukcje ramowa, spawana ze stali profilowej (rys. 3.25).
Gorna powierzchnig stolu stanowia drewniane listwy 4. Przez $rodek stolu,
rownolegle do kierunku posuwu, przebiega profilowa belka 7, na ktorej w do-
wolnym miejscu mozna mocowa¢ ogranicznik 2. Przednia poprzeczna belka
3 stolu stanowi prowadnice dla drewnianych listew 4, podpierajacych obrabiany
clement. Listwy te mozna ustawia¢ w dowolnym miejscu na szerokosci stohu.
Przy zeliwnych uchwytach mocujacych listwy na belce znajduja sic dwa wystepy
oporowe 5 dla obrabianego elementu. Pod obiema bocznymi belkami 6 stolu
znajduja si¢ profilowe prowadnice, ktorymi stol spoczywa na profilowych
kotach wozka stohu.

Wozek ma ksztalt kwadratowej ramy wykonanej z rur. W jej narozach sa
umieszczone cztery kotla profilowe, przy ktorych mocuje si¢ szczotki usuwajace
trociny z prowadnic dolnych wozka.

Przygotowanie formatéwki do pracy obejmuje okresowa wymiane stepio-
nych pit oraz ustawienie zespolow narzedziowych i ogranicznikéw na stole.
W obu zespolach roboczych nalezy stosowac pily o jednakowych parametrach
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Rys. 3.25. Stot pilarki formatowej
I — belka wzdluzna, 2 — ogranicznik, 3 — belka poprzeczna, 4 — listwy, § — wystepy oporowe, 6 — belki boczne

liniowych i katowych. Oba zespoly robocze ustawia si¢ na belce wzgledem
siebie w odlegltosci dostosowanej do szerokosci (lub dlugosci) formatki, jaka
chcemy uzyska¢ z pitowanej plyty. Suport jest przesuwany wzdhiz belki za
pomoca pokretta /7 (patrz rys. 3.24), ktore w trakcie obracania nalezy dociskaé
do sprzegla tulei, przesuwajac pokretlo wzdtuz watka 70 w strone belki pro-
wadzacej suport. Ustawienie suportow w wymaganej odleglosci utatwia skala
odlegtosci na belce prowadzacej. Suporty z pitami nalezy ustawia¢ na takiej
wysokosci, aby zgby pily znajdowaly si¢ ponizej powierzchni listew podpiera-
jacych 4 (rys. 3.25), lecz nie stykaly sie z drewnianymi listwami poprzecznymi
stolu. Regulacji tego potozenia dokonuje sie pokretlem 77 (rys. 3.24), ktore
nalezy obracaC po przesunigciu go wzdtuz watka 70 w kierunku do obstugu-
jacego pilarkg. Do ustalania potozenia suportu shuza sruby zaciskowe. W przy-
padku wykonywania rzazow skosnych w pierwszej kolejnosci nalezy poluzowacd
sruby 7, mocujace obrotnice, i wychyli¢ wspornik silnika o okreslony kat,
a nastgpnie — ustawi¢ pile w potrzebnej odleglosci od stotu.

Listwy 4 (rys. 3.25), podpierajace pilowany element, ustawia sig miedzy
suportami narz¢dziowymi w odleglosci 3+ 5 mm od pit. Po przesunigciu pit
w skrajne przednie polozenie obrabiany element uklada sie na listwach, do-
suwajac go waskim bokiem do wystepow 5, i podpiera od strony przeciwnej
ogranicznikiem 2. Ruch posuwowy stolu jest reczny.
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Opisang formatéwke charakteryzuja ponizsze wielkosci:

— minimalny rozstaw pit 200 mm
— maksymalny rozstaw pit 2000 mm
— maksymaina dhugosé rzazu 1500 mm
— maksymalna wysokoéé rzazu 120 mm
~ $rednica pit tarczowyeh 400 mm
- predkosé obrotowa pit 2850 obr/min
— moc silnikéw elektrycznych 2x33 kW

Niedawne osiagnigcia w dziedzinie pilarek tarczowych formatowych stanowi
pilarka formatowa jednowrzecionowa z ruchomym stolem. Wrzeciono tej pilarki
jest skretne i dzigki temu mozna wykonywa¢ rzazy wzdluzne i poprzeczne.
Ruchy skretne i posuwowe wrzeciona oraz stotu odbywaja si¢ automatveznie.
Cykl roboczy obrabiarki programuje si¢ za pomoca kart perforowanych, wkta-
danych do czytnika.

Pilarki tarczowe rozdzielcze sa przeznaczone do wzdluznego rozpitowywania
bali i grubych desek lub opoléw na elementy o mniejszej grubosci. Obrabiarki
te spotyka si¢ gléwnie w tartakach i skrzynkarniach. Zasade dzialania pilark:
tarczowe] rozdzielczej wyjasnia rys. 3.26, natomiast Jjej budowe przeds:awia
rys. 3.27. Tarczowka jest przystosowana do rozdzielania zaréwno opolow, jak
i tarcicy. Obrabiany element podaje si¢ do obrabiarki w sposéb taki, ze przylega
on szerokim plaskim bokiem do pionowej prowadnicy materiatu i jest przesuwa-
ny w strong pily rowkewanym walcem posuwowym.

Rys. 3.26. Zasada dzialania pily tarczowej rozdzielczej

1 —walec posuwowy, 2 —zespot prowadzacy, 3 - pita tarczowa, 4 - obrabiany
element

Obrabiarka ma Zeliwny korpus / (rys. 3.27), zamknigty od goéry plyta stotu
2, w ktorej sa osadzone sanki pionowej prowadnicy materialu 3. Prowadnica
ta, skladajaca si¢ z dwoch plyt prowadzacych z czterech zestawoéw walcow,
jest przesuwalna w kierunku prostopadlym do brzeszczotu pily za pomoca
pokretla 4. Odleglo$é przykladni od pity decyduje o grubosci elementu uzys-
kiwanego w wyniku rozdzielania. Walec posuwowy 5 jest osadzony na po-
ziomym ramieniu 6, wychylanym woko6l walka pionowego 7. Dzigki takiej
konstrukcji walec posuwowy moze zmieniaé potozenie wzglgdem przyktadni,
co ulatwia przesuwanie elementdow o zmiennej i nieregularnej grubosci. Walec
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Rys. 3.27. Pilarka tarczowa rozdzielcza

I - korpus, 2 —sté}, 3 — prowadnica materiaty, 4 — pokretto do przesuwania prowadnicy, 5§ — walec posuwowy,
6 — rami¢ wychylne, 7 — 0§ wychylania ramienia, & — obciaznik, 9 — pedat

posuwowy ma naped od wrzeciona pily tarczowej, a jego predkos¢ obrotowa
(a wige 1 predkoS§¢ posuwu elementu) mozna regulowaé stopniowo, za pomocg
przektadni zgbatych. Na ramieniu walca posuwowego jest zawieszony obciaznik
8, dzigki czemu walec dociska rozdzielany element do prowadnicy. Pedat
9 stluzy do odsuwania walca posuwowego od prowadnicy w chwili podawania
do obrabiarki kolejnego elementu. Zestawy watkow z boku stotu ulatwiajg
ponowne podawanie przed obrabiarke elementdéw rozdzielanych kilkakrotnie.
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