MINISTERSTWO EDUKACJI
NARODOWEJ]

Janusz T okar ski

Wytwar zanie mebli
742[01].22.04

Poradnik dla ucznia

Wydawca
Instytut Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy
Radom 2007

,Projekt wspoffinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”



Recenzenci:
mgr inz. Lukasz Styczynski
mgr inz. Lidia Staniszewska

Opracowanie redakcyjne:
mgr inz. Janusz Tokarski

Konsultacja:
mgr Matgorzata Sottysiak

Poradnik stanowi obudowg dydaktyczna programu jednostki modutowe] 742[01].Z22.04
» Wytwarzanie mebli”, zawartego w modutowym programie nauczania dla zawodu stolarz.

Wydawca
Ingtytut Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy Radom 2007

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

1



SPIS TRESCI

1. Wprowadzenie
2. Wymagania wstepne
3. Cele ksztalcenia
4. M aterial nauczania
4.1. Podzial mebli
4.1.1. Materiat nauczania
4.1.2. Pytania sprawdzajace
4.1.3. Cwiczenia
4.1.4. Sprawdzian postepow
4.2. Podstawowe czesci sktadowe konstrukcji meblar skich
4.2.1. Materiat nauczania
4.2.2. Pytania sprawdzajace
4.2.3. Cwiczenia
4.2.4. Sprawdzian postepow
4.3. Funkcjonalnosé mebli
4.3.1 Materiat nauczania
4.3.2 Pytania sprawdzajace
4.3.3 Cwiczenia
4.3.4 Sprawdzian postepéw
4.4. Konstrukcje mebli skrzyniowych
4.4.1 Materiat nauczania
4.4.2 Pytania sprawdzajace
4.4.3 Cwiczenia
4.4.4 Sprawdzian postgpdw
4.5. Konstrukcje mebli szkieletowych
4.5.1 Materiat nauczania
4.5.2 Pytania sprawdzajace
4.5.3 Cwiczenia
4.5.4 Sprawdzian postepéw
4.6. Rysunek techniczny konstrukcji mebli i stolarki budowlangy.
Technologia wykonywania mebli
4.6.1 Materiat nauczania
4.6.2 Pytania sprawdzajace
4.6.3 Cwiczenia
4.6.4 Sprawdzian postepéw
4.7. Przebieg procesu montazu z wykor zystaniem ur zadzen montazowych
4.7.1 Materiat nauczania
4.7.2 Pytania sprawdzajace
4.7.3 Cwiczenia
4.7.4 Sprawdzian postgpdw
4.8. Tolerancjai pasowanie elementow statych i ruchomych w wyrobie
4.8.1 Materiat nauczania
4.8.2 Pytania sprawdzajace
4.8.3 Cwiczenia
4.8.4 Sprawdzian postepéw

[ R
PP OOWOWOMOOOONO DM

14
14
16
17
17
21
21
22
23
23
26
26
27
28
28
31
31
33

43

48
49
49
50
50
51
52
52
55
55
56

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

2



4.9. Okuwanie, montowaniei obstuga zmechanizowanych urzadzen
montazowych stosowanych przy montazu mebli rozbieralnych
i nierozbieralnych
4.9.1 Materiat nauczania
4.9.2 Pytania sprawdzajace
4.9.3 Cwiczenia
4.9.4 Sprawdzian postepéw
4.10. Ur zadzenia do montazu
4.10.1 Materiat nauczania
4.10.2 Pytania sprawdzajace
4.10.3 Cwiczenia
4.10.4 Sprawdzian postepow
4.11. Ocena prac montazowych oraz techniczno-jakosciowych. Ocena
wyrobow, potproduktéw i produktéw
4.11.1 Material nauczania
4.11.2 Pytania sprawdzajace
4.11.3 Cwiczenia
4.11.4 Sprawdzian postgpdw
5. Sprawdzian osiagnieé
6. Literatura

57
57
60
61
62
63
63
66
66
69

70
70
71
72
72
73
79

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

3



1. WPROWADZENIE

Poradnik ten bedzie Ci pomocny w nabywaniu umiejetnosci z zakresu wytwarzania

mebli. Na proces wytwarzania mebli ma wptyw szereg czynnikéw, takich jak: znajomos¢
rysunku technicznego i projektowania mebli, zasady wykonywania obrébki recznej
i maszynowej, zngjomos¢ wiasciwosci klejow, zasad klejenia i okleinowania, sposoby
wykonczenia powierzchni mebli, a takze sposoby montazu poszczegdlnych konstrukcji mebli.

1)
2)

3)

Poradnik ten zawiera:

wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci, ktore powinienes posiadac,
aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowey,

cele ksztatcenia tej jednostki modutowej, ktére okreslaja umigjetnosci, jakie opanujesz
w wyniku procesu ksztatcenia,

material nauczania zawiergjacy informacje niezbedne do realizacji zaplanowanych
szczeg6towo celdw ksztatcenia umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do wykonania
¢wiczen i zaliczenia sprawdzianow.

Wykorzystaj do poszerzenia wiedzy wskazana literaturg¢ oraz wiedzg zawarta

w poprzednich jednostkach modutowych.

4)

5)

Obejmuje on réwniez:

- zadania sprawdzajace wiedzg, niezbedna do wykonania ¢wiczen,

- ¢wiczenia z opisem sposobu ich wykonania, oraz wyposazenia stanowiska pracy,

- sprawdzian postgpow, ktéry umozliwi sprawdzenie poziomu Twojej wiedzy po
wykonaniu ¢wiczen,

sprawdzian osiagnie¢ w postaci zestawu pytan sprawdzajacych opanowanie umiejetnosci

okreslonych w teg jednostce modutowsy,

wykaz literatury dotyczacej programu jednostki modutowe.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub

instruktora o wyjasnienie lub ewentualne sprawdzenie prawidtowosci wykonywania danej
CZynnosci.

Po zapoznaniu si¢ z materiatem nauczania sprobuj zaliczy¢ sprawdzian z zakresu

jednostki modutowej. Wykonujac sprawdzian postepow, powinienes odpowiada¢ na pytania
tak lub nie co oznacza ze opanowates materiat lub nie.
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742[01].22
Proces produkcji wyrobow
stolarskich

v
742[01].Z2.01
Wykonywanie potaczen
stolarskich

v
742[01].22.02
Klegeniei oklganie
elementéw z drewna
i tworzyw drzewnych

v

742[01].Z2.03
Wykonczanie powierzchni
drewna

v

742[01].Z2.05
742[01].Z2.04 Wytwarzanie wyrobow
Wytwar zanie mebli stolarki budowlane)

742[01].Z2.06
Organizowanie produkcji
wyrobéw stolarskich

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji jednostki modutowej powinienes umiec:

- stosowad przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy wynikajace z jednostki modutowej
742[01].01.01,

- okresla¢ wiasciwosci drewna, modut 742[01].01.02,

- charakteryzowa¢ materiaty drzewne i pomocnicze, modut 742[01].01.02,

- stosowaé urzadzenia transportowe stosowane podczas produkcji mebli,

- postugiwat si¢ dokumentacja techniczna, modut 742[01].01.05,

- dokonywac obrébki drewna i tworzyw drzewnych recznie i maszynowo, moduty 742[01].
Z1.01i 742[01].21.02,

- wykonywac¢ polaczenia stolarskie, modut 742[01].22.01,

- dokonywac klgjeniai okleinowania, modut 742[01].22.02,

- wykoncza¢ powierzchnie drewna (wykonczenie przezroczyste i kryjace), modut 742[01].
Z2.03.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej, uczen powinien umiec:

- okresli¢ rodzaje mebli,

- scharakteryzowa¢ rodzaje konstrukcji mebli,

- okresli¢ podstawowe elementy konstrukcji meblarskich,

- scharakteryzowac konstrukcje mebli stylowych,

- okresli¢ techniczne i technologiczne wiasciwosci konstrukcji mebli,

- zorganizowa¢ stanowisko rgcznego i maszynowego wykonywania mebli skrzyniowych
i szkieletowych,

- dobra¢ materiaty do wykonywania okreslonych rodzajow mebli,

- wykona¢ typowe meble skrzyniowe i szkieletowe,

- dokona¢ montazu ptaskich i przestrzennych podzespotéw mebli,

- zamontowa¢ okucia i akcesoria meblowe,

- oceni¢ jakos¢ wykonaniawyrobu po kolejnych etapach procesu technologicznego,

- postuzy¢ sie rysunkiem technicznym i dokumentacja technologiczna,

- sporzadzi¢ dokumentacje techniczna mebli,

- zastosowat zasady funkcjonalnosci i estetyki wyrobow meblowych,

- zastosowad przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe oraz
ochrony srodowiska,

- zastosowat racjonalng gospodarke materiatami, narzedziami i energia.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Podzial mebli

4.1.1. M aterial nauczania

Rodzajei podziat mebli

Wszystkie wyroby stolarskie — zaleznie od ogdlnego celu, jakiemu maja stuzy¢ — dzieli
SIQ na kilka grup, z ktorych nagjwazniejszymi sa:

wyroby stolarsko-budowlane, stosowane do wykonczeniowych prac budowlanych

i bedace zwykle czesciami statymi wyposazenia budynku,

— wyroby meblarskie, bedace podstawowymi, trwatymi i zwykle przenosnymi urzadzeniami
wnetrz, wprowadzanymi w ostatnim etapie zagospodarowania budynku.

W praktyce przyjmuje si¢ zazwyczaj nastepujace podstawowe Kkryteria podziatu mebli:
funkcje, przeznaczenie, konstrukcje, materiat, obrobke i wykonczenie powierzchni. Podziaty
w zaleznosci od rodzaju materiatu, sposobu obrébki i wykonczenia nie maja we
wspotczesnym meblarstwie wigkszego znaczenia, stosuje sie bowiem takie materiaty i takie
sposoby wytwarzania, jakie sa w danych warunkach najodpowiedniejsze (optymalnie
przydatne).

Chociaz ustalenie jednolitego kryterium podziatu bytoby w praktyce najkorzystniejsze,
jednak nie zapewniatoby ono kompleksowego rozwiazania zagadnienia. W zaleznosci od
potrzeby stosuje sie tylko te kryteria (jedno lub wiecsj), ktére w danych okolicznosciach sa
istotne i konieczne. Oczywiscie przedstawione podziaty w miar¢ zmian zachodzacych
w meblarstwie sa udoskonalane i uzupetniane. Gldwnym ich celem jest utatwienie
porozumienia autora z czytelnikami oraz meblarzy pomigedzy soba — w dziatalnosci
zawodowe.

Podzial mebli wedtug funkcji
W zaleznosci od spetnianeg] funkcji uzytkowej wyroznia sig:
— mebledo sedzeniai lezenia,
— meble do pracy i spozywania positkow,
— meble do przechowywania przedmiotéw,
— meble wielofunkcyjne i uzupetniajace.

Podzial mebliwedtug przeznaczenia
W zaleznosci od tzw. ogdlnego przeznaczenia (miejsca uzytkowania) wyréznia sie:
— meble mieszkaniowe,
— meble biurowe,
— meble szkolne oraz do przedszkoli i ztobkdw,
— meble internatowe i koszarowe,
— meble szpitalne i uzdrowiskowe,
— meble hotelowe,
— meble stotéwkowe, restauracyjne i kawiarniane,
— meble swietlicowe i widowiskowe,
— meble sklepowe,
— meble okr¢towe i kolejowe,
— meble ogrodowe i kampingowe,
— meble wiklinowe i trzcinowe,
— mebleinne.
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Podzial mebli wedlug zastosowanego materiatu
Konstrukcje meblarskie w zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego na podstawowe cz¢sci
konstrukgji dzieli si¢ na
— meble drewniane,
— meble metalowe,
— meble z tworzyw sztucznych,
— meble z innych materiatow.
Podziat ten nie mial dotychczas wigkszego praktycznego znaczenia. Ostatnio jednak,
W Zwiazku z coraz szerszym zastosowaniem tworzyw sztucznych w konstrukcjach mebli, jego
znaczenie wyraznie wzrosto. Czasem jeszcze spotyka si¢ podziat mebli drewnianych na:
— meble z drewna migkkiego (np. sosnowe, modrzewiowe),
— meble z drewnatwardego (np. dgbowe, brzostowe),
— meble z drewnagigtego,
— meble z drewna warstwowo-sklejanego (czesto nazywane gigto-klejonymi).

Podziat wedlug wykonczenia powier zchni
Z punktu widzenia ochrony i wygladu powierzchni mebli konwencjonalny podziat

wediug wykonczenia stracit nieco na znaczeniu. W kazdym razie, w zaleznosci od rodzaju

zewngtrznego wykonczenia powierzchni wyroznia si¢ nastgpujace meble:

— zwidocznym podtozem (przeswiecajacym przez powtoke malarsko-lakiernicza lub przez
folig),

— zniewidocznym podtozem (zakrytym powloka meblarsko-lakiernicza lub folia),

— 0 gpecjalnym wykonczeniu (laminowane, intarsjowane, inkrustowane, metalizowane,
srebrzone, ztocone, mazerowane, wytrawiane, rytowane, wyttaczane, rzezbione, itp.).
Powtoki lub folie wykonczeniowe moga by¢ bezbarwne lub barwne, potyskujace

(Isniace) lub niepotyskujace (matowe).

Podziat wedtug obrdbki

Podobnie jak podziaty wediug materiatu i wykonczenia powierzchni, rowniez i podziat
wedtug sposobu obrébki traci swoje znaczenie praktyczne. Przy zastosowaniu tego kryterium
podziatu mozna wyréznié:
— meble stolarskie,
— meblegigte,
— meble tapicerowane,
— wyplatane.

Pierwsze zwyklto si¢ dzieli¢ na wiasciwe meble stolarskie, meble toczone i rzezbione;
drugie — na typowe meble gigte oraz meble prasowane, w tym gigto-klejone i wyplatane;
trzecie natomiast na bardzo miekkie, miekkie, pétmickkie i twarde.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jaki sposdb mozna podzieli¢ meble ze wzgledu na funkcje?

W jaki sposodb mozna podzieli¢ meble ze wzgledu na ich przeznaczenia?

W jaki sposdb mozna podzieli¢ meble ze wzgledu na zastosowanie materiatow?

W jaki sposdb mozna podzieli¢ meble ze wzgledu na wykonczenia powierzchni?

W jaki sposdb mozna podzieli¢ meble ze wzgledu na sposdb obrobki?

Co rozumiesz pod pojeciem mebel pojedynczy?

Co rozumiesz pod pojeciem zestaw mebli?

Co oznacza pojecie meble wbudowane?

N OMWNE
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4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zakwalifikuj wybrane meble do odpowiedniej grupy wedtug kryteriow przedstawionych
w jednostce modutowey.

1)
2)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
wybra¢ meble do kwalifikacji (moga byc¢ z klasy szkolneyj),

dokona¢ zakwalifikowania do odpowiedniej grupy wediug kryteriow zawartych

W rozdziale 2.

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura z rozdziatu 6,

przybory do pisania,

notatnik,

literaturate jednostki modutowsey.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

przedstawi¢ podziat mebli wedtug funkcji?

przedstawi¢ podziat mebli wedtug ich przeznaczenia?
dokona¢ podziatu mebli wedtug zastosowanych materiatow?
dokona¢ podziatu mebli wedtug wykonczenia powierzchni?
dokona¢ podziatu mebli wedtug rodzaju obrdbki?
scharakteryzowa¢ mebel pojedynczy?

wyjasni¢ pojecie zestaw mebli?

wyjasni¢ pojecie meblawbudowanego?

Tak Nie
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4.2. Podstawowe czesci skladowe konstrukcji meblarskich
4.2.1. M aterial nauczania

Nazwy i okreslenia elementow oraz wymagania techniczne

Istotne znaczenie dla konstrukcji meblarskich ma ustalenie prawidiowych wymiarow
i ksztaltow oraz wytrzymatosci i sztywnosci ich czesci sktadowych, jak tez ich wzajemne
polaczenie w jednorodna catos¢, tj. mebel. Istotne znaczenie ma réwniez ustalenie dla
tapicerskich czesci konstrukcji meblarskich wiasciwe] sprezystosci. Mebel sklada sie
z odpowiednio rozmieszczonych i potaczonych ze soba elementéw i podzespotéw, elementy
i podzespoty (wzglednie facznie jedne i drugie) sktadaja Si¢ na zespoty.

Elementy budowy mebli

Elementy sa podstawowymi czgsciami sktadowymi mebla o roznych wymiarach
i ksztattach. Elementy o matym przekroju w stosunku do swojej diugosci i o szerokosci nie
przekraczajacej dwukrotnej grubosci nazywa si¢ graniakowymi. Natomiast elementy, ktérych
szerokos¢ jest zblizona do diugosci i jednoczesnie wielokrotnie wigksza od grubosci nazywaja
Sig ptytowymi.

Wielu meblarzy proponuje jeszcze inne podziaty elementow. Wyrézniane 53 elementy
lite — wykonane z drewna litego, elementy ptytowe — wykonane z ptyt meblowych o réznych
konstrukcjach.

Elementy graniakowe moga by¢ prostoliniowe lub krzywoliniowe. Elementy wykonane
z jednego kawatka materialu, nie sklgjane, sa nazywane pojedynczymi. Elementy sklejane
z dwdch lub wigkszej liczby czgsci sa nazywane ztozonymi.

Elementy prostoliniowe pojedyncze ksztaltuje sie w zasadzie stosujac pitowanie
prostoliniowe wzdtuz widkien drewna. W tradycyjnych warunkach produkcji, wymiary
przekrojow elementow progtoliniowych nie powinny, ze wzgledu na odksztalcenia
higroskopijne — przekracza¢: szerokosci 100 mm i grubosci 50 mm, w przypadku produkcji
uwzgledniajacej zasade wzajemnej zamiennosci elementéw podane wartosci zmniejsza si¢ co
najmniej dwukrotnie.

Elementy prostoliniowe ztozone sa bardziej wytrzymate na obciazenia i odporne na
dziatanie zmiennych warunkéw wilgotnosci, niz elementy graniakowe pojedyncze. Dlatego
tez wymiary ich przekrojéw moga by¢ odpowiednio mniejsze.

Przy konstruowaniu elementow graniakowych z drewna litego nalezy zwréci¢ uwage,
aby ich czesci dokladnie przylegaty do siebie dordzeniowymi waskimi plaszczyznami
(bokami), bowiem taczaca ich spoina klejowa jest wtedy mniej narazona na zerwanie, a caty
element ulega mniejszym odksztalceniom niz przy taczeniu czgsci elementu stronami
przeciwrdzeniowymi (prawymi).

Przy ztaczeniu czegsci sktadowych elementu tak, aby ptaszczyzna lewa przylegata do
prawej, sity wywotujace odksztatcenia w obydwu czgsciach beda dziataty w tym samym
kierunku, co spowoduje zwigkszenie odksztatcenia.

Nie laczy si¢ czgsci 0 przekroju stycznym z czgsCia O przekroju promieniowym,
w kazdym z tych przekrojow drewno kurczy sie w innym stopniu, co powodowatoby
niekorzystne odksztatcenia elementu.

Elementy krzywoliniowe pojedyncze — ksztaltuje si¢ wypitowujac je z desek lub bali
albo tez gnac uplastycznione faty (tzw. gictarskie). Wypitowywanie elementéw
krzywoliniowych powoduje znaczne straty materiatowe (niejednokrotnie przekraczajace 50%)
oraz obniza wytrzymatos¢ elementu ze wzgledu na przeciecie widkien. Dlatego tez elementy
krzywoliniowe wypilowywane sa w uzasadnionych przypadkach, przede wszystkim
wzgledami estetycznymi.
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Elementy krzywoliniowe ztozone stosuje si¢ wtedy, gdy wymagania stawiane meblowi
— zaréwno pod wzgledem wytrzymatosci, jak i trwatosci uzytkowej — sa duze. Elementy
krzywoliniowe ziozone wykonuje si¢ wowczas z dwu lub wigcej warstw drewna —
z odpowiednio przygotowanych listew sklejanych z jednoczesnym gigciem. Elementy takie
nazywa si¢ potocznie elementami gigto-klejonymi.

Elementy plytowe dzieli si¢ na prostoliniowe i krzywoliniowe. Podstawowym
tworzywem do wytwarzania elementow ptytowych meblarskich sa:

—  plyty wiérowe PN-EN 309:2005; PN_EN 312:2005,
—  pliyty pazdzierzowe BN-72/7124-02,

— sklgjka PN-EN 313-1:2001; PN-EN 313-2:2001,

—  plyty stolarskie PN-76/d-97000,

—  plyty pilsniowe BN-747122-1123.

Meble skrzyniowe konstruuje sie gtéwnie z ptyt wiérowych, dlatego tez rozwazenie ich
wiasciwosci istotnych dla konstrukcji wydaje si¢ celowe.

W normie PN-74/F-06002 podano dwie wiasciwosci piyt: wichrowatosé i strzatke
ugiccia, ktére w zasadzie oznaczaja tylko ptaskos¢. Ustalono, ze maksymalne, dopuszczalne
odchylenie od ptaskosci wynosi 2 mm/m.

Do drugiej grupy wiasciwosci naleza wilgotnos¢ i higroskopijnos¢ i specznienie piyt.
Przy oznaczeniu tych wilasciwosci mozna si¢ postugiwac metodami  stosowanymi
w przemysle ptytowym.

Oznaczenie wilgotnosci: PN-EN 322:1999/APL:2002,
Higroskopijnos¢: PN-64/D-04211
Specznienia na grubos¢: PN-75/D-04235

Higroskopijnos¢ i specznienie piyt rozpatruje si¢ w meblarstwie tacznie.

Do trzecigj grupy wiasciwosci nalezy masa wiasciwa (gestosc) ptyt. Opiergjac sie na
dotychczasowych doswiadczeniach mozna przyjaé, ze gestos¢ pityt widrowych meblarskich
nie powinna by¢ wigksza niz 700 kg/n?, za$ ptyt widérowych laminowanych nie powinna
przekracza¢ 760 kg/m?.

Do czwartgl grupy mozna zaliczy¢ wytrzymatos¢ na zginanie statyczne, wspotczynnik
Sprezystosci gigtnej, wytrzymatosé na rozciaganie w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
ptyty i zdolnos¢ utrzymywania wkretow.

Wytrzymatos¢ na zginanie statyczne jest wazna cecha z tego wzgledu nalezatoby przyjaé
wartosci podane w normie PN-EN 309:2005 i wynosza one: dla ptyt o grubosci 16-19 mm —
najmnigj 17,7 MPa, zas dla ptyt o grubosci 22—-25 mm — najmniegj 15,7 MPa.

Wspbtczynnik  sprezystosci  gietnej  nalezy do  ngjistotnigiszych  wiasciwosci
mechanicznych ptyt z punktu widzenia ich zastosowania w konstrukcjach meblarskich.
Wedtug badan wspétczynnik sprezystosci powinien wynosi¢ dla ptyt  widérowych
trzywarstwowych okoto 29,4 MPa. Wartosci te zapewniaja spetnienie wymaganej normy
w zakresie dopuszczalnych ugi¢¢ ptytowych elementéw mebli tylko w odniesieniu do
elementow pionowych i stosunkowo krétkich poziomych. Natomiast w przypadku elementow
poziomych o przyktadowej dtugosci 1000 mm wspotczynnik sprezystosci ptyty powinien
wynosi¢ 83,4-112,8 MPa.

Wytrzymatos¢ na rozciaganie w kierunku prostopadtym do ptaszczyzn jest istotna cecha
ptyt meblarskich, wspbidecyduje bowiem o wytrzymatosci ztaczy w polaczeniach
meblarskich. Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze ptyty wiérowe o wytrzymatosci na
rozciaganie w kierunku prostopadtym do ptaszczyzn wedtug normy PN-72/D-97004 (przy
grubosci ptyt 8+16 mm — 0,34 MPa, a przy grubosci ptyt 19+25 — 0,29 MPa), jakkolwiek
spetnigja  wymagania podane w normach zagranicznych, budza zastrzezenia naszych
producentéw mebli. Prawdopodobnie wynikato z innych warunkow wytworczych.
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Zdolnos¢ utrzymania wkretéw zalezy nie tylko od budowy piyty, lecz takze w znacznym
stopniu od budowy wkretu. Inne wkrety nadaja sie do taczenia ptyt wiérowych, a inne do
laczenia drewna. Z badan wynika, ze wymagane zdolnosci utrzymywania wkretéw przez
ptyte w bokach wynosi co najmnigj 39,2 N/mm, zas w ptaszczyznie 78,5 N/mm.

Elementy plytowe krzywoliniowe sa wykonywane z ptyt stolarskich, wiérowych,
pazdzierzowych, sklegjki i twardych ptyt pilsniowych.

Stosunkowo tatwo wykonuije si¢ elementy krzywoliniowe z ptyt stolarskich.

Krzywoliniowe elementy plytowe mozna takze wytwarza¢ ze sklgjki lub twardej piyty
pilsniowej. Najmniejszy promien wygi¢cia elementu ze sklgjki o grubosci do 5 mm wynosi
6+8 grubosci tej sklejki, gdy kierunek widkien obtogu jest zgodny z kierunkiem zginania.
Gdy nie ma takigj zgodnosci, najmniejszy promien wygigcia jest dwukrotnie wigkszy.
Najwygodnigj jest plytowe elementy krzywoliniowe wyrzyna¢é z gotowych ksztaltek
z fornirbw, potocznie nazywanymi ksztaltkami sklejkowymi. Sg to sklejane z fornirow,
specjalnie (zaleznie od przeznaczenia) wyprofilowane, ztozone z odpowiedniej dla
przeznaczenia liczby i grubosci warstw, gotowe elementy, a raczej podzespoty. Wyrdznia sie
cztery asortymenty jakosciowe ksztaltek, zaleznie od przeznaczenia. Elementy ptytowe
krzywoliniowe z drewna litego mozna ksztalttowa¢ wedtug potrzeb w sposdb przedstawiony
na rysunku 1. Mozna w ten sposdb ksztalttowa¢ np. boki mebli skrzyniowych (komad,
kredensbw, biurek), oskrzynie stotéw, czota szuflad — zwilaszcza w kopiach mebli
zabytkowych.
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Rys. 1. Przyktady ptytowych elementéw krzywoliniowych wykonanych z drewna litego: @) sklgonych z desek
taczonych na szerokosé, b) sklgjonych z segmentéw taczonych na dtugosé, c) wypitowanych z blokow
sklgonych z desek na szerokos¢ i dtugosé, d) z jednostronna lub dwustronna krzywizna osiagana dzieki
doklgeniu do ptaskig ptyty ksztattek z drewnalitego
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Podzespoly

Podzespoty sktadaja sic z elementéw potaczonych ze soba trwale, najczesciej w jedne)
tylko ptaszczyznie. Wyrdznia si¢ dwie najwazniejsze formy podzespotdéw: ramg i skrzynig.
Rama jest zbudowana z elementéw graniakowych, skrzynia z elementéw ptytowych.

Ramy - inacze] nazywane podzespotami ramowymi — moga by¢ prostokatne,
kwadratowe, trapezowe, okragte i owalne. Najczesciej tworza je cztery odpowiednio
potaczone elementy graniakowe zewngtrzne. Moga by¢ one dodatkowo potaczone
graniakowymi elementami wewngetrznymi. Elementy ramy taczy si¢ najczgsciej ziaczami
czopowymi lub wpustkowymi.

Skrzynie — inaczej nazywane podzespotami skrzyniowymi lub korpusami — zwykle
tworza cztery lub pie¢ odpowiednio ze soba potaczonych elementéw ptytowych zewnetrznych
(sciany zewngtrzne). Moga by¢ one dodatkowo potaczone poziomymi lub pionowymi
elementami wewngtrznymi (Sciankami wewngtrznymi, nazywanymi potocznie przegrodami).

Do podzespotow zalicza sie¢ takze tapicerowane czesci mebli trwale ziaczone
z konstrukcja mebla.

Zespoly

Zespoty sktadaja sie z podzespotéw lub elementéw, albo z podzespotéw i elementéw
potaczonych razem, najczesciej przestrzennie, a wiec w kilku ptaszczyznach. Konstrukcyjnie
moga stanowi¢ juz gotowe wyroby (takze caly mebel), ale ze wzgleddéw funkcjonalnych
musza by¢ jeszcze zestawione odpowiednio z innymi zespotami, zgodnie z przeznaczeniem,
w okreslona catosc.

Usunigcie zespotu z konstrukcji wyrobu gotowego, chocby jej nawet nie naruszyto,
znacznie ogranicza funkcjonalnos¢ uzytkowa mebla

W przypadku mebli gigtych zespotem nazywa si¢ zestaw Kkilku podzespotéw
zmontowanych i przygotowanych do montazu koncowego w gotowy wyrdb. Zespoty
stanowia takze luzno kladzione czgsci tapicerowane.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jakajest réznica miedzy elementami graniakowymi, a ptytowymi?

2. Jakajest roznica migdzy elementami krzywoliniowymi pojedynczymi a ztozonymi?
Jakim kryteriom powinny odpowiada¢ elementy plytowe stosowane w konstrukcjach
meblarskich?

4. Jakie badania nalezy wykona¢, aby sprawdzi¢ jakos¢ elementéw ptytowych stosowanych
w konstrukcjach meblarskich?

5. W jaki sposdb wykonujemy elementy ptytowe krzywoliniowe?

6. Co nazywamy podzespotem?

7. Co nazywamy zespotem?

8. Co kryje si¢ pod pojeciem skrzynia?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na przyktadzie mebli o konstrukcji skrzyniowej znajdujacego si¢ w sali szkolnej, wskaz
elementy i podzespoty. Wyjasnij réznice miedzy elementami a podzespotami. Okresl
materiaty, z jakich wykonany jest rozpatrywany mebel.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wybra¢ mebel o konstrukcji skrzyniowsj,
2) wskaza¢ elementy i podzespoty sktadajace si¢ na konstrukcje,
3) nazwa elementy i podzespoty,
4) okresli¢ rodzaje zastosowanych materiatdw w tej konstrukciji.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— mebel o konstrukcji skrzyniowsj,
— literatura z rozdziatu 6,
— notatnik,
—  przybory do pisania,
— literaturate jednostki modutowsy.

Cwiczenie 2

Na przyktadzie szafy, stotu i krzesta okres$l rodzaje elementéw, zmierz wymiary lub
odczytaj z rysunku i okresl wielokrotnosci szerokosci i diugosci do grubosci. Wyjasnij
réznicg miedzy elementami graniakowymi a ptytowymi.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowac rysunki szafy, stotu i krzesta (lub modele),
2) nazwat poszczegllne rodzaje elementéw,
3) zmierzy¢ poszczegllne elementy (odczytac z rysunkow),
4) dokona¢ podziatu na elementy ptytowe i graniakowe,
5) wyjasni¢ roznicg miedzy elementami graniakowymi a ptytowymi.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  rysunki lub modele wyrobow,
—  przymiar kreskowy,
—  przybory do pisania,
— notatnik,
— literatura z rozdziatu 6,
— literaturate jednostki modutowsy.

Cwiczenie 3

Na przyktadzie mebla o konstrukcji szkieletowej znajdujacego si¢ w sali szkolnej wskaz
elementy konstrukcyjne ptytowe i graniakowe. Okresl materiaty, z jakich wykonany jest
analizowany mebel.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wybra¢ mebel o konstrukgcji szkieletowsy,
2) wskaza¢ elementy o konstrukgji ptytowej i graniakows,
3) okresli¢ rodzaje materialdw zastosowanych w tej konstrukcji.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— mebel o konstrukcji szkieletows,
— literatura z rozdziatu 6,
— notatnik,
—  przybory do pisania,
— literaturate jednostki modutowsy.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wyjasni¢ roznice migdzy elementami graniakowymi, a ptytowymi? T

2) okresli¢ réznicg miedzy elementami krzywoliniowymi
pojedynczymi a ztozonymi?

3) scharakteryzuj kryteria, jakim powinny odpowiada¢ elementy ptytowe
stosowane w konstrukcjach meblarskich?

4) wykona¢ badania pozwalajace sprawdzi¢ jakos¢ elementow plytowych
stosowanych w konstrukcjach meblarskich?

5) wykona¢ elementy ptytowe krzywoliniowe?

6) wyjasni¢, co to jest podzespot?

7) wyjasni¢, co hazywamy zespotem?

8) okresli¢, co kryje si¢ pod pojeciem skrzynia?
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4.3. Funkcjonalnosé mebli

4.3.1. Material nauczania

Funkcjei funkcjonalnos¢ mebla
Poprawnie wykonany mebel powinien mie¢ zharmonizowane trzy podstawowe cechy:

funkcjonalnos¢, estetyke i konstrukcje. Brak pozadang funkcjonalnosci spowoduje, ze mebel

bedzie nieuzyteczny; jezeli nie bedzie dbatosci o estetyke, mebel nie bedzie si¢ nam podobat;
jezeli zas nieodpowiednia bedzie konstrukcja— mebel okaze sig nietrwaty.

Funkcjonalnos¢ mebli to ich uzytecznos¢ 1 praktyczna przydatnos¢ jest gwarancja
poprawnego spetnienia zatozone (przewidziangj) funkcji.

Funkcjonalnosé zalezy od nastepujacych cech mebla:

—  przystosowania do programu uzytkowego, jakiemu mebel ma stuzyc¢,

— poprawnosci podstawowych wymiaréw funkcjonalnych, dostosowania ksztaitu do
budowy fizycznej cztowieka lub do wymiardéw, ksztattu i licznosci przechowywanych
przedmiotow,

— dostosowania gabarytowych wymiaréw mebla do wielkosci powierzchni oraz wysokosci
pomieszczen,

— dosgtosowania rodzaju materiatdw do funkcji elementow wykonanych z tych materiatow
[ub nimi wykonczonych,

— dobrego dziatania czgsci ruchomych i fatwosci korzystania z mebla,

— Iatwosci czyszczenia i odnawiania mebla,

Pr zystosowanie mebla do programu uzytkowego
W zaleznosci od spetniane] funkcji rozréznia si¢ meble przeznaczone do:

— sSiedzenia,

— lezenia,

—  pracy i spozywania positkow,

—  przechowywania przedmiotéw.

Meble moga spetnia¢ jedna lub wiele funkcji np. skrzynio-tawa stuzy do
przechowywania przedmiotu a rownoczesnie jest przystosowana do siedzenia.

Ustalanie wymiar 6w funkcjonalnych i ksztalttu mebla

Projektowanie mebli nie moze by¢ oderwane od wngtrz, do jakich sa one przeznaczone.
Przeciwnie nalezy je projektowat w scistym zwiazku z wnetrzem, warunkami w nim
panujacymi oraz ze znajomoscia wymagan i cech uzytkownika. Ksztalt i wymiary mebli
musza uwzglednia¢ budowe anatomiczna cztowieka. Zaleznoscia ta zajmuje si¢ ergonomia,
czyli nauka o dostosowaniu urzadzen technicznych oraz sprzetéw zwiazanych z praca
i wypoczynkiem do cech fizycznych i psychicznych cztowieka. Zaleznos¢ wymiarow mebli
od budowy cziowieka moze by¢ bezposrednia lub posrednia. Przykladem zaleznosci
bezposredniej sa krzesta, fotele i inne meble do siedzenia, posredniej zas — meble do
przechowywania przedmiotow, w ktorych np. odlegtosci migdzy pdtkami moga wynikaé
Z wymiarOw najnowszego sprzetu.

Wymiary funkcjonalne mebli ustala si¢ na podstawie pomiarow cziowieka
w okreslonych pozycjach, jakie przyjmuje on przy pracy wypoczynku i wykonywaniu innych
CZyNnnosci.

Specjalna grupa wymiaréw funkcjonalnych sa wymiary gabarytowe, czyli ngjwicksze
zewngtrzne wymiary mebli. Powinny by¢ one dostosowane do:
— wymiaréw ciata cztowiekatak, aby byty dla niego dostepne,
— wymiarow otworéw drzwiowych i okiennych, aby mebel mozna byto wnies¢ do wngtrza,
—  wysokosci pomieszczen, ktéra wynosi minimum 2,60 m,
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— modutéw budowlanych (podstawowy modut wynosi 50 cm), ktérych powinny by¢
wielokrotnoscia.

Wymagania funkcjonalne dotyczace krzeset i foteli

Meble do siedzenia sa najtrudniejszymi meblami w projektowaniu, gdyz postawa
siedzaca jest podstawa wymuszona, a réwnoczesnie ma by¢ spoczynkowa. Warunkiem
wygody jest odciazenie czgsci ciata narazonych na ucisk, co osiaga Si¢ przez odpowiednie
podparcie ciata. Nieprawidtowa postawa powoduje rozciaganie kregdw kregostupa, ostabia
ich potaczenia lub powoduje znieksztatcenie postawy np. wypukte plecy.

Tabela 1. Podstawowe wymiary funkcjonane krzeset (bez poreczy — a, b i z poreczami
— ¢, d) do pracy lub spozywania positkéw (wg PN —91/F-06027/03)
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" Falecano powyze] 400 mm.

* Zalecana powysej 450 mm.

" Wymiar sbowiczuiney prey doborzs kyzesel do sisldw w projektowanych zestawach lub kom-
pletach mebli,

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

18



Wymagania funkcjonalne dotyczace lezysk

Przy okreslaniu wymiaréw t6zka nalezy uwzgledni¢ wzrost cziowieka i okreslona
przestrzen ruchowa wynikajaca z mozliwosci spania z podkurczonymi nogami, wchodzenia
oraz schodzenia oraz stania t6zka. Te wymagania powinny wptywaé¢ na ustalenie diugosci,
szerokosci | wysokosci 16zka.

Tabela 2. Podstawowe wymiary funkcjonalne mebli do wypoczynku w pozydi siedzace (wg PN-91/F-06027/03)

/
_ /

Oznaczenie | Wamniary (w mimn)
Clkreglenie wE Iy- |
sunky fotele kanapo-tapezany lkanapy

Szerokost siadziska l &0 hajimnie) 1880 + 2050 1000 = 20501

! 480

| 1
Glebokodé siedziska b 450 — 500 A0=60 | 450600
Wareokot? siedzisha
ad podlog k 360+ 480

! Co najmnisj 500 mm na jedng opobe.

Lezyska powinny by¢ ptaskie i réwne. Powinny podpierat cate cialo, a zwlaszcza jego
miejsca wkleste. Przy réznych wypuktosciach ciata (barki, miednica, biodra) lezysko powinno
uginac¢ si¢ lokalnie na matych promieniach.

Oprécz wymienionych cech lezysko powinno spetniaé jeszcze inne wymagania
—  utrzymywac ciepto,
—  pochtania¢ pot lub par¢ wodna wydzielana przez ciepto,
— nie pochtania¢ kurzu i umozliwia¢ skuteczne czyszczenie.

Wymagania funkcjonalne dotyczace mebli do pracy i spozywania positkéw

Pracujac przy biurku lub jedzac przy stole — siedzimy, dlatego wymiary tych mebli,
a zwiaszcza ich wysokosci, musza by¢ zwiazane z wymiarami cztowieka i uwzgledniac
wymiary mebli do siedzenia

Wysokos¢ stotéw i biurek powinna by¢ taka, aby osoba siedzaca mogta swobodnie
zmiesci¢ nogi pod konstrukcja piyty stotu, a odlegtos¢ oczu od ptyty nie byta wigksza niz
400 mm. Dtugos¢ krawedzi ptyty stotu dlajedne] osoby wynosi minimum 600 mm, gigbokosé
zas — 400 mm. Ksztalt stotu wptywa na wykorzystanie powierzchni. Mozna tez konstruowac
stoty o zmiennej powierzchni roboczej —tzw. rozktadane.

Piyty biurek sa najczesciej prostokatne. Diugos¢ piyty jest zwykle podyktowana
zasiegiem rak i wynosi 1200+1500 mm, szerokos¢ zas 600—-750 mm. Konstrukcja biurek
moze takze umozliwiaé powickszenie ptyty, regulacje jej wysokosci i kata nachylenia.

Bardziej skomplikowane jest ustalenie wysokosci ptaszczyzn pracy w kuchni, gdzie sa
wykonywane réznorodne czynnosci. Na rysunku 2 przedstawiono sposdb wyznaczania
najwygodniejszego poziomu do wykonywania wszystkich czynnosci w pozycji stojacey.

Powierzchnie robocze ptyt mebli stuzacych do pracy, zwtaszcza mebli kuchennych,
powinny by¢ tatwe do czyszczenia, nie plamiace sig, odporne na uderzenia, porysowania
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i wysoka temperature, nie dajace refleksbw swietlnych, nie wydzielajace zapachdw.
Jednoczesnie powinny by¢ estetyczne.

W przypadku zestawiania szafek kuchennych stojacych i wiszacych, wazne sa odlegtosci
powierzchni roboczych od spodu szafek wiszacych.

L W gk c __de {

Wrysanidc .;!.;.'.I'.;. robaees
e
|
11

Rys. 2. Powierzchnia robocza w kuchni powinna by¢ usytuowana na wysokosci 85 cm nad podtoga. Wymiar
ten ustalono doswiadczalnie dla osob o $rednim wzroscie, wykonujacych rézne czynnosci kuchenne:
a) oczyszczanie produktéw, b) krojenie, c) gotowanie, d) €) stawianie zimnych i goracych naczyn,
f) zmywanie

Wymagania funkcjonalne dotyczace mebli do przechowywania przedmiotow
Do przechowywania przedmiotow stuza szafy, komody, barki, regaty itp.

O funkcjonalnosci tych mebli decyduje wiasciwe opracowanie podziatu ich wnetrza, ktére

powinno by¢ dostosowane do wymiarOw i ciezaru przechowywanych przedmiotéw oraz

przeznaczenia i sposobu ich uzytkowania. W meblach do przechowywania przedmiotéw
wyroznia sie strefy wysokosciowe o zréznicowanym stopniu wygody, z jaka mozna do nich
zajrzec i siggnag:

— strefa bardzo niska: od poziomu podiogi do 40 cm powyzej nigj, widocznosé
i dosicgalnos¢ jest tu trudna, ale mozna ja poprawié¢ przez stosowanie szuflad — np.
prowadzonych narolkach,

— strefa niska od 40 do 75 cm nad poziomem podiogi, widocznos¢ jest jeszcze
ograniczona, a dosigganie wymaga pochylenia si¢, znacznym udogodnieniem jest
zastosowanie pétek w formie wysuwanych szuflad o ostonietych bokach i sciance tylngj,
dostep do szuflad na tej wysokosci jest wygodny,

— strefasrednia: od 75 do 170 cm nad poziomem podtogi, widocznos¢ dobra i dosiegalnosé
bardzo dobra,

— strefa wysoka: od 190 do 250 cm nad poziomem podtogi, widocznos¢ do pewnego
stopnia ograniczona, dosiegalnos¢ niemozliwa bez uzycia schodkdw.
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4.3.2. Pytania sprawdzajace

N OAWNE

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Czym powinien charakteryzowa¢ si¢ poprawnie zaprojektowany mebel?

Od jakich cech zalezy funkcjonalnos¢ mebla?

Jakie czynniki maja wptyw na ustalenie wymiaréw funkcjonalnych i ksztattu mebla?
Jakie sa wymagania funkcjonalne dotyczace krzeset i foteli?

Jakie wymagania funkcjonalne dotyczace lezysz?

Jakie wymagania funkcjonalne dotyczace mebli do pracy i spozywania positkow?
Jakie wymagania funkcjonalne dotyczace mebli do przechowywania przedmiotow?
Jakie sa gtéwne zatozenia ergonomiczne w meblach do siedzenia?

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)

Naszkicuj krzesto z porgczami i nanies wymiary funkcjonalne. Okresl konstrukcje.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

okres| podstawowe wymiary funkcjonalne krzesta,
wykona¢ szkic,

nanies¢ wymiary funkcjonalne.

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura z rozdziatu 6,

kartka formatu A4,

przybory do pisania,

przybory do rysowania,

notatnik,

literaturate jednostki modutowsey.

Cwiczenie 2

1)
2)
3)

Naszkicuj stot oraz nanies wymiary funkcjonalne. Okresl konstrukcje.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

okresl podstawowe wymiary funkcjonalne stotow,
narysowac¢ szkic stotu,

nanies¢ wymiary funkcjonalne.

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura z rozdziatu 6,

kartka papieru formatu A4,
przybory do rysowania,

przybory do pisania,

notatnik,

literaturate jednostki modutowsey.
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4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

poprawnie zaprojektowac wybrany mebel ?

scharakteryzowac¢ cechy funkcjonalne wybranego mebla?
scharakteryzowa¢ czynniki majace wptyw na ustalenie wymiarow
funkcjonalnych i ksztattu mebla?

uwzgledni¢ w projektowaniu wymagania funkcjonalne dotyczace
krzesel i foteli?

przedstawi¢ wymagania funkcjonalne dla lezysk?

wyjasni¢ wymagania dotyczace mebli do pracy i spozywania
positkow?

scharakteryzowa¢ wymagania dotyczace mebli do przechowywania
przedmiotow?
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4.4. Konstrukcje mebli skrzyniowych

4.4.1. Material nauczania

Rodzajei typy konstrukcji mebli skrzyniowych

Do faczenia ze soba ptytowych czesci mebli sa stosowane potaczenia réwnolegte
i katowe 0 ziaczach prostopadtych i uciosowych przewaznie tacznikowe. Moga by¢ to ztacza
nieroztaczne, czesciej jednak sa to zlacza roziaczne.

Staly wzrost udziatu nowoczesnych konstrukcji meblarskich w ogolnej produkgji tych
wyrobow jest uwarunkowany m.in. odpowiednim zwigkszeniem udziatu nowoczesnych okué
(oraz tacznikéw) w ich ogdlnej produkcji. Dotyczy to zwiaszcza okué, ktore warunkuja
rozktadalnos¢ konstrukcji meblarskich, a w zwiazku z tym wspétdecyduja 0 nowoczesnosci
tych konstrukcji. Jak wiadomo rozkladalnos¢ konstrukcji wiaze sSie  zaréwno
z funkcjonalnoscia mebla i technologicznoscia jego konstrukcji, jak i z jego opakowaniem
i przewozem z miejsca wytwarzania do miejsca uzytkowania. Dlatego tez wspoOtczesni
meblarze daza do zastapienia ztaczy nieroztacznych, ztaczami rozitacznymi. Wszystko to
moze si¢ odbywac jedynie w granicach technologicznie i ekonomicznie uzasadnionych.

W zaleznosci od ukladu ptyt tworzacych korpusy mebli skrzyniowych dzieli sie¢ je na
stojakowe, typowo skrzyniowe i wiencowe.

W meblach o konstrukcji deskowe] elementy plytowe sa wykonywane z desek
potaczonych ze soba na szerokosc.

W meblach o konstrukcji ramowo-ptycinowej elementy ptytowe konstruowane sa w ten
Sposob, ze w ramy wmontowane sa ptyciny (ptyty o roznorodnej konstrukcji).

Meble o konstrukcji ptytowej wykonuje si¢ z réznych ptaskich lub profilowanych piyt
oklejanych okleina naturalna lub folia.

Ll

St

Rys. 3. Podstawowe konstrukcje szaf: a, b, ¢) stojakowa, d, e, f) typowo skrzyniowa, g, h, i) wiencowa,
a, d, g) deskowa, b, e h) ramowo-ptycinowsa, ¢, f, i) ptytowa[11, s.87]

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

23



Podstawy

Podstawy mebli skrzyniowych stuza do utrzymywania korpusu mebla nad podtoga lub na
podiodze w potozeniu uzytkowym. Podstawy mebli s3 konstruowane jako samodzielne
podzespoty, ktdre nastepnie taczy si¢ z dolnym wiencem korpusu mebla, nagjczesciej na koiki
lub wkrety. Podstawy mebli mozna podzieli¢ na: cokoty, stelaze, nogi.

Dr zwi

Dostgp do wngtrza mebla skrzyniowego jest mozliwy przez otwarta niezabudowana
$ciane albo przez ruchome, otwierane drzwi, ktore po zamknieciu tworza $ciang mebla. Drzwi
Sa hajczesciel umieszczone z przodu mebla, a w niektérych przypadkach moga by¢ tez
umieszczone w bocznych, a nawet gornych miejscach konstrukcji tworzacej skrzynie.
Drzwi obracane wokot os pionowe

Na rysunku 4 przedstawiono przyktady taczenia skrzydet drzwiowych z korpusami mebli
skrzyniowych. W zaleznosci od sposobu wzmocnienia doklejkami przyzawiasowej czesci
skrzydta otrzymujemy pofaczenie bardziej lub mnig odporne na dziatanie obciazen
uzytkowych.

Rys. 4. Przyktady taczenia skrzydet drzwiowych z korpusami mebli skrzyniowych za pomoca: a-l) zawiasow
tasmowych, m-0) czopikowych, p) puszkowych, r) kotkowych [4, s. 83]

Wewnetrzne czesci mebli skrzyniowych

Szuflady sa to czesci mebli w formie wysuwanych skrzynek. Najczescie] spotykamy je
w komodach, kredensach, biurkach, szafkach kuchennych, dawniej w stotach. Stuza do
przechowywania réznych drobnych przedmiotow, takze bielizny, obrusdw i innych. Kiedys
wykonywano je gtownie z deseczek oraz sklgiki. Obecnie sciany szuflad sa czesto
wykonywane z pityt wiérowych, a dno z twardej ptyty pilsniowej; coraz czesciej takze cata
szuflada jest wytwarzana z tworzywa sztucznego. Zwykle w takich przypadkach czoto
szuflady to deseczka z litego drewna, ptyta drewnopodobna lub ptyta wiérowa laminowana.
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Dno stanowi cienka sklgjka lub twarda ptyta pilsniowa. W $ciang przednia i $ciany
boczne dno jest wpuszczane we wpust, do sciany tylnej mocuje si¢ je wkretami.

Laczenie $cian szuflad moze by¢ rézne. Najczesciel sa to potaczenia wezepowe, skosne
potkryte lub proste, ktére zapewniaja duza sztywnosé. Czesto spotykane sa polaczenia
kotkowe lub wregowe.

Szuflada powinna da¢ si¢ tatwo i cicho wysuwac. Wysuwanie szuflady umozliwiaja
prowadnice. Budowa prowadnic jest uzalezniona od konstrukgji i materiatu szuflady oraz od
przewidywanej masy przedmiotow.

Okucia i akcesoria meblowe
W sktad konstrukcji meblarskich wchodza takze okucia i akcesoria meblowe.

Konstrukcja, funkcjonalnosé, estetyka i standard mebla w znacznej mierze zaleza od tego,

w jakie okucia i akcesoria go wyposazymy. Z tej przyczyny okuciai akcesoria musza spetniaé

wiele zréznicowanych wymagan — bezpiecznie przenosi¢ duze obciazenia, by¢ niezawodne

i trwate oraz estetyczne. Powinny takze zdobi¢ meble.

Okucia. Istnigje bardzo szeroki asortyment oku¢ meblowych. Najogolniej mozna je
podzieli¢ na:

— okucia meblowe o przeznaczeniu ogolnym, ktére mozna stosowat do réznych rodzajow
i typdw mebli,

— okucia meblowe o0 przeznaczeniu specjalnym, ktore mozna stosowa¢ do okreslonego
rodzaju i typu mebli (np. rozktadanych lub okrgtowych).

Sq jeszcze inne podziaty oku¢, np. ze wzgledu na spetniane funkcje rozréznia sie okucia
do faczenia cz¢sci konstrukcyjnych, okucia do otwierania i zamykania, albo inaczej — ztacza,
zamki, zawiasy, uchwyty i inne.

Okucia mozna podzieli¢ na:

1) okuciataczace:

— nieruchome czgséci mebli — plytki ptaskie i katowe, gwozdzie, wkrety, sruby, ztacza

mimosrodowe, zaczepowe itp.,

— ruchome czesci mebli — obrotowe (zawiasy tasmowe, odcinkowe, czopikowe,
przegubowe, zapadkowe itp.), posuwowe (szyny, suwnice, watki prowadzace itp.),
przemieszczane (podpdrki przenosne, podpérki przegubowe nieprzenosne,
podnosniki sprezynowe itp.),

2) okuciazamykajace:

— do zamykania bez kluczy — zatrzaski (kulkowe, rolkowe, zaciskowe, zaczepowe,
magnetyczne), zasuwki (naktadane, wpuszczane itp.),

— do zamykania kluczem — zamki zasuwkowe, wpuszczane, naktadane, ryglowe,
pazurowe, rozsuwnikowe (baskwilowe) itp.,

3) okuciauchwytowe — uchwyty, gatki, wsporniki, wieszaki itp.,

4) okucia zabezpieczajace (chroniace) — tulgjki, wpustki, blaszki zaczepowe, ochraniacze
przeciwpytowe, ochraniacze waskich powierzchni elementéw itp.,

5) okucia specjalne — nie mieszczace si¢ w poprzednich grupach, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem takich oku¢, ktore stuza catemu meblowi, jak: slizgacze, rolki, stopki,
kotka, rozporki itp.

Metalowe okucia meblowe, moga by¢ mosiadzowe, niklowane lub chromowane.
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4.4.2. Pytania sprawdzaj ace

Nogk~wdpE

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki jest gtowny podziat mebli skrzyniowych?

Jakie konstrukcje podstaw stosuje si¢ przy meblach skrzyniowych?

Jakie konstrukcje stosuje si¢ wykonujac drzwi obracane wokot osi pionowej?

Jakie potaczenie stosuje si¢ podczas produkcji szuflad?

Jakie sa potaczenia scian tylnych z korpusami?

W jaki sposob taczy sie skrzydta drzwiowe z korpusami?

Jakie sa sposoby usytuowania drzwi w stosunku do spodu i wierzchu oraz w stosunku do
scian bocznych?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wybierz mebel skrzyniowy znajdujacy si¢ w szkole. Zakwalifikuj go do okreslonego

typu konstrukcji. Nazwij i narysuj podzespoty i potaczenia.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) dokonat wyboru dowolnego mebla skrzyniowego,
2) zakwalifikowa go do okreslonego typu konstrukcji,
3) wyodrebni¢ poszczegblne podzespoty i nazwat wybrane podzespoty oraz elementy,
4) narysowa¢ wybrane podzespoty (np. potaczenie boku z wiencem),
5) narysowa potaczenie sciany tylnej z korpusem (rysunek wykona¢ w skali 1:1),
6) narysowa¢ sposdb zawieszenia drzwi.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura z rozdziatu 6,
—  przybory do rysowania,
— notatnik,
— dhugopis,
—  blok rysunkowy formatu A4,
— literaturate jednostki modutowsy.
Cwiczenie 2

Narysuj znane Ci przyktady prowadzenia szuflad oraz typowa szuflade z potaczeniami.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) narysowaé typowa szuflade wykonana z tarcicy,
2) narysowat polaczenie boku z tytem szuflady,
3) narysowac potaczenie boku z przodem szuflady,
4) narysowa¢ sposoby prowadzenia szuflad w wyrobie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura z rozdziatu 6,
przybory do rysowania,
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notatnik,

dtugopis,

blok rysunkowy formatu A4,
literaturate jednostki modutowsey.

Cwiczenie 3

1)

3)
4)
5)
6)

Narysuj szafe ubraniowa o0 konstrukgcji stojakowej, drzwi ptycinowe naktadane.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
dokona¢ wyboru materiatdw, z ktorych bedzie wykonana szafa,

okresli¢ wymagania funkcjonalne i dotyczace mebli do przechowywania przedmiotéw,

wybra¢ odpowiednie potaczenia konstrukcyjne,
narysowa¢ szafe w skali 1:10 (rys. zestawieniowy),
narysowa¢ rysunki wykonawcze elementéw w skali 1: 1,
narysowa¢ szczegobty konstrukcyjne w skali 1:1.

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura z rozdziatu 6,

przybory do rysowania,

notatnik,

przybory do pisania,

blok rysunkowy,

literaturate jednostki modutowsy.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

dokona¢ podziatu mebli skrzyniowych?

scharakteryzowa¢ rodzaje podstaw stosowanych przy produkcji mebli
skrzyniowych?

przedstawi¢ konstrukcje drzwi o pionowej osi obrotu?

okresli¢ rodzaje potaczen stosowanych podczas produkcji szuflad?
przedstawi¢ sposoby prowadzenia szuflad w meblach?
scharakteryzowac rodzaje potaczen boku z wiencami przy zastosowaniu
ptyt widrowych?

podac przyktady taczenia scian tylnych z korpusami?

dokona¢ wyboru odpowiednich oku¢ do taczenia skrzydet drzwiowych
z korpusami?

poda¢ przyktady usytuowania drzwi w stosunku do spodu i wierzchu
oraz w stosunku do $cian bocznych?
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4.5. Konstrukcje mebli szkieletowych
4.5.1. Material nauczania

Charakterystyka i podzial mebli szkieletowych

Meble szkieletowe tworza bryty azurowe. W zaleznosci od ksztaltu zasadniczych czesci
i sposobu ich wzajemnego potaczenia konstrukcje szkieletowe dzieli si¢ na kratowe
i stojakowe.

W konstrukcji kratowej zasadnicze czesci (elementy graniakowe badz pretowe) sa
potaczone ze sobg trwale lub roztacznie i tworza szkielet, z ktérym jest odpowiednio ztaczone
siedzisko skonstruowane w rézny sposdb. Typowym przedstawicielem meblarskich
konstrukcji kratowych jest krzesto.
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Rys. 5. Podstawowe typy konstrukcji krzeset: a) krzyzakowa, b) deskowa, ) oskrzyniowa, d) bezoskrzyniowa,
€) ramowa, f) stojakowa [11, s.87]

W konstrukcji stojakowej zasadnicze czesci (elementy graniakowe lub pretowe) sa
potaczone ze soba trwale lub roztacznie i tworza stojak (stelaz), na ktérym jest umieszczona
robocza ptyta o réznej konstrukcji. Typowym przedstawicielem meblarskich konstrukcji
stojakowych jest s6t.

Konstrukcje mebli do siedzenia
Podstawowymi podzespotami mebli do siedzenia— z racji przypadajacej im do spetnienia
funkcji — sa:
—  podstawa podtrzymujaca siedzisko i oparcie,
— siedzisko,
— oparcie, zwane tez zapleckiem,
— podtokietniki, zwane takze oparciami bocznymi.
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Konstrukgje stotow

Stoly skladaja sic z podstawy (stelaza) tworzacej konstrukcje nosna piyty, ktora ta
konstrukcja podtrzymuje, oraz taczyn wchodzacych w sktad podstawy.

Plyty stotdw moga mie¢ stata lub zmienng powierzchnig robocza. W drugim przypadku
ptyty sa rozsuwane, rozktadane, odchylane itp. Ksztalt piyt stotéw moze by¢ dowolny, awiec
okragty, owalny, kwadratowy, prostokatny. Moze tez przypominaé inne figury geometryczne
lub ksztatty (np. nerki).

Najczesciej spotyka sie stoly o plytach prostokatnych lub kwadratowych, ktére sa tatwe
do zestawienia i ustawienia we wnetrzu.

Laczyny w podstawach maja uktad podobny do uktadu taczyn w krzestach.

Konstrukcje podstaw stotéw podobne sa do konstrukcji podstaw krzeset. Wsrdd
konstrukcji  stotéw  wyrdzniamy  konstrukcje:  krzyzakowa, deskowa, 0skrzyniowa,
bezoskrzyniowa, ramowa, stojakowa, kolumnowa i jednoczesciowa.

Stoly o konstrukcji deskowe i krzyzakowej dodatkowo wyposaza si¢ w poziome taczyny
podiuzne, usztywnigjace podstawe.

Ramy stotéw okragtych o konstrukcji ramowej sa wykonywane w sposob przedstawiony
na rysunku 6. Rama jest sklejona na wysokos¢ i dtugosé¢ z segmentow okleinowanych okleina
0 widknach przebiegajacych wzdiuz lub w poprzek obwodu ramy. Kierunek widkien
podokleiny (jesli jest stosowana) jest zawsze prostopadty do kierunku przebiegu widkien
okleiny.

T ——
L o :: Gy

Rys. 6. Rama stotu: @) konstrukcja warstwowa ze zréznicowanym ukladem widkien w okleinie i podokleinie,
b) przyktad okleinowania ramy jednostronnego, ¢) jednostronnego z podokleing, d) dwustronnego
z podokleina [4, s. 102]

Odpowiednie wykonczenie zabezpieczajace waskie powierzchnie ptyt przed dziataniem
szkodliwych warunkéw uzytkowania jest bardzo wazne. Dotyczy to zwiaszcza piyt stotdw
wykonanych z ptyt wiérowych lub z innych tworzyw drzewnych o okleinowanych
powierzchniach. W takich przypadkach, aby zabezpieczy¢ krawegdzie ptyt przed
odtupywaniem, stosuje si¢ doklejki z drewna litego lub z tworzyw sztucznych.

Odpowiednia jakos¢ ptyty stotu zalezy gtéwnie od trwatego zachowania zatozonego
ksztaltu. Ptyta nie moze paczy¢ si¢ i pekac. Tak na przyktad ptyty sklejone z drewnianych
elementdw na szerokos¢ powinny by¢ tak konstruowane, aby dordzeniowe plaszczyzny
taczonych elementow byly zwrécone do siebie. Umozliwi to praktycznie najlepsze
zachowanie rownowagi sit dzieki rownowazeniu si¢ naprezen.
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Rys. 7. Sposoby wzmacniania ptyt deskowych: a) listwami czotowymi,
b) listwami wpuszczanymi w spodnia powierzchnig ptyty

Réwniez doklejki do waskich powierzchni ptyt, zwtaszcza czotowych, usztywniaja

i stabilizuja ich konstrukcje. Listwy mocowane od spodu piyty spetnigja podobna funkcje
(rys. 7). Stosuje sic je przewaznie w stolach o konstrukcji deskowej, krzyzakowe)
i bezoskrzyniowej. Wazne jest rOwniez takie umocowanie piyty do podstawy, aby
umozliwiato ono zmiane wymiarow ptyty wystepujaca przy wahaniach parametréw powietrza
we wnetrzu pomieszczen.

Na rysunku 8 zamieszczono przyktady potaczen ptyty stotéw z podstawa.
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Rys. 8. Przyktady potaczenia ptyt stoléw z podstawa

Konstrukcje stotow ze zmienna powier zchnig robocza plyty

Stoty ze zmienna powierzchnia robocza ptyty dzieli si¢ na nastepujace grupy:

Z powigkszona powierzchniarobocza,

z uchylna powierzchnia (ptyta) robocza,

stoty rozstawiane lub zestawiane.

Wsrdd stotéw z powiekszana powierzchnia robocza mozna wyodrebni¢:

stoty z ruchomymi ptytami wspieranymi po roztozeniu na odchylanych nogach,

stoty z ruchomymi ptytami wspieranymi na rozsuwanych oskrzyniach,

stoty z ptytami bocznymi wspieranymi na dodatkowych podporkach,

stoty z ptytami powigkszonymi za pomoca ptyt pomocniczych (wktadek).

Stoty z ruchomymi ptytami wspieranymi po roztozeniu na odchylanych nogach — sa to

stoly o konstrukcji oskrzyniowej. Ruchome plyty moga leze¢ na plycie stalg), w razie
potrzeby sa odchylane o 180° oraz wspierane na jednej lub dwdch odchylanych nogach. Moga
by¢ tez inne rozwiazania, np. ptyty ruchome zwisaja wzdtuz bokdw gtéwnej statej piyty, a po
roztozeniu stotu sa wsparte na odchylanych nogach (najczesciej dwaéch).
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Stoty z ruchomymi ptytami wspieranymi na skrzyniach — konstrukcja stotow jest
oskrzyniowa. W stanie ztozonym ptyty stotéw maja ksztalt prostokatow, po roztozeniu tworza
w przyblizeniu kwadraty. Plyta ruchoma spoczywajaca na ptycie state]. Jest z nig potaczona
zawiasami. Po odchyleniu o 180° spoczywa na wysuwanej czgsci oskrzyni (najczescie
potaczonegj szuflada). Inne rozwiazanie polega na obréceniu ptyty o 90° wokét sworznia
umieszczonego W 0skrzyni i roztozeniu plyty na pozostatej czgsci oskrzyni.

Stoty z ptytami bocznymi wspieranymi na dodatkowych podporkach — konstrukcja tych
stotow najczesciej jest oskrzyniowa.

Piyty ruchome zwisaja po obydwu stronach statej piyty, wzdtuz je ditugosci lub
szerokosci. Ruchome plyty boczne, podnoszone o 90°, podpierane sa odchylanymi
podpoérkami o ksztalcie skrzydetek albo podpdrkami wysuwanymi z oskrzyni, umieszczonymi
w specjalnych prowadnicach.

Stoty z ptytami powigkszanymi za pomoca ptyt pomocniczych (wktadek) — plyta gtdwna
w tych stotach jest podzielona na dwie, najczesciej jednakowe czesci, stykajace sie ze soba
czotami. W celu zwigkszenia powierzchni uzytkowej stotu odsuwa si¢ od siebie czesci ptyty
gtéwne i w powstate wolne miejsce wkiada sie ptyte pomocnicza. Moze by¢ ona potaczona
z podstawa roznymi sposobami.

Stoty z uchylna plyta robocza maja stata powierzchnig ptyty, nie istnigje wigc mozliwosé
powigkszania jej powierzchni roboczej, a jedynie zmiany pozycji. W czasie gdy stot nie jest
uzywany, ptyte mozna odchyli¢ do pozycji pionowej. Zajmuje ona wtedy mato miejsca. Sa to
zwykle stoty o okragtych ptytach wspartych na podstawie o konstrukcji kolumnowsy.
Odchylenie ptyt do pozycji pionowej mozliwe jest dzieki zastosowaniu okragtych czopdw
taczacych wspornik z ptyta, wokot ktorych plyta sie obraca

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak klasyfikuje si¢ meble szkieletowe do siedzenia?

W jaki sposob klasyfikuje sie¢ meble szkieletowe do pracy i spozywania positkow?
Jakie sa podstawowe podzespoty konstrukcyjne mebli do siedzenia?

Jakie sa podstawowe rodzaje siedzisk?

Jakie sa zasady wykonywania ramy stotow okragtych?

Jakie sa podstawowe podzespoty konstrukcyjne stotow?

W jaki sposob taczy sie piyty stotéw z podstawa?

W jaki sposdb wzmacnia sie ptyty deskowe?

NG~ WNE

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Narysuj krzesto o konstrukcji oskrzyniowej. Zaprojektuj potaczenia elementéw podstawy
Z nogami.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona¢ wyboru materiatdw, z ktérych bedzie wykonane krzesto,
2) okreslic wymagania funkcjonalne dotyczace krzeset,
3) zaprojektowa¢ odpowiednie potaczenia konstrukcyjne,
4) narysowat krzesto w skali 1:10 (rys. zestawieniowy),
5) narysowat rysunki wykonawcze w skali 1:1,
6) narysowaé szczegbty konstrukcyjne w skali 1:1.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura z rozdziatu 6,

przybory do rysowania,

blok rysunkowy,

notatnik,

przybory do pisania,

literaturate jednostki modutowsey.

Cwiczenie 2

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Narysuj stét o dowolnej konstrukcii.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

dokona¢ wyboru stotu okreslonej konstrukcii,
dokona¢ wyboru materiatow konstrukcyjnych,
okresli¢ wymogi funkcjonalne stotéw,

narysowa¢ stét w skali 1:10 (rys. zestawieniowy),
narysowa¢ rysunki elementow w skali 1:1,
narysowa¢ szczegoéty konstrukcyjne w skali 1:1.

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura z rozdziatu 6,

blok rysunkowy format A4,
przybory do rysowania,

notatnik,

przybory do pisania,

literaturate jednostki modutowsy.

Cwiczenie 3

Narysuj sposoby potaczenia ptyty stotu z podstawa.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
przeanalizowac¢ przyktady potaczenia ptyt stotéw z podstawami,
narysowa¢ wszystkie znane rozwiazania (szczegéty konstrukcyjne skala 1:1).

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura z rozdziatu 6,

blok rysunkowy format A4,
przybory do rysowania,

notatnik,

przybory do pisania,

literaturate jednostki modutowsy.
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4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

dokonat¢ podziatu mebli szkieletowych do siedzenia?
scharakteryzowa¢ meble szkieletowe do pracy i spozywania positkow?
wymieni¢ podstawowe podzespoty konstrukcyjne mebli do siedzenia?
scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje siedzisk?

wyjasni¢ zasady wykonywania ramy stotéw okragtych?

wymieni¢ podstawowe podzespoty konstrukcyjne stotéw?
scharakteryzowa¢ sposoby taczenia ptyt stotéw z podstawa?
scharakteryzowa¢ sposoby wzmacniania ptyt deskowych stotow?
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4.6. Rysunek techniczny konstrukcji mebli i stolarki budowlangj.
Technologia wykonywania mebli

4.6.1. M aterial nauczania

Konstrukcje okien i drzwi
W konstrukcji okien i drzwi wystepuja nastepujace zespoty:

- oscieznica jest rama stuzaca do zamocowania skrzydet lub szyby i osadzenia wyrobu
w otworze budowlanym. Grubos¢ elementéw oscieznicy (rys. 9) jest wieksza od
szerokosci,

Zawigs

e e — — —

Rys. 9. Skrzydto drzwiowe prawe

- krosno zast¢puje oscieznice lub stanowi jej uzupetnienie od strony zewngtrznej (np. okno
skrzynkowe). Grubos¢ elementdw krosna jest mniejsza od szerokosci,

- skrzydio jest ruchoma czgscia okna lub drzwi i jest zamocowane w oscieznicy, krosnie
lub bezposrednio w otworze budowlanym. Skrzydta moga by¢ prawe lub lewe,

- skrzydto prawe jest wtedy, gdy w widoku do strony zawiasdw ma zawiasy z prawej
strony, a przy zamykaniu jego obrét jest zgodny z ruchem wskazowek zegara,

-  skrzydto lewe ma w widoku zawiasy po lewej stronie, a obrot skrzydta przy zamykaniu
jest przeciwny ruchowi wskazéwek zegara.
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Rys. 10. Okreslenie wymiaréw elementu w stolarce drzwiowe i okienng al, a2 — grubo$¢ eementu,
a3 — gtebokos¢ wrebu, a4 — grubosé przylgi, bl, b2 — szerokos¢ elementu, b3 — szerokos¢ wrebu,
b4 — szerokosc przylgi.

N

Wymiarowanie elementéw stolarki budowlanegj przedstawia rys. 10, natomiast zespoty
i cate wyroby nalezy wymiarowac¢ wg rys. 11. W migjscach przylegania skrzydta okiennego
do oscieznicy lub krosna (rys. 12) wystepuja: luz wrebowy i szczeliny przylgowe. Kanaty
dekompresyjne wykonane w postaci wypustu we wrebie oscieznicy lub skrzydia stuza do
rozprezania przenikajacego powietrza lub odprowadzania wody opadowsy.
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Rys. 11. Wymiarowanie zespotow i wyrobéw stolarki budowlang S — szerokos¢ w swietle oscieznicy,
Ss— szerokos¢ skrzydia, Sz — szerokos¢ wyrobu, H — wysokosé w swietle oscieznicy, Hs — wysokosé
skrzydta, Hz —wysokos¢ wyrobu
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Kanaty dekompresyjne : Szczel iny przylgowe

Luz wrebowy k \ -

Rys. 12. Wyciecia kongrukcyjne w elementach

Rysunki stolarki budowlane] sporzadza si¢ w widokach i przekrojach. Stosujac podziatke
1:10 lub 1:20 (rys. 13) mozemy pokazac w widoku caly wyrdb, natomiast na przekrojach
umieszcza si¢ wymiary zewnetrzne oscieznicy i skrzydet. Widoki stuza takze do pokazania,
jak rozmieszczone sa okucia (rys. 13).

Zakratka wWouszczong

z grzechem
=
Ztacza srubowe ' L
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4 .
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Rys. 13. Usytuowanie oku¢ w oknach
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Rys. 14. Okno zespolone 06/2 w widoku i przekrojach

Poniewaz konstrukcja okien i drzwi jest ztozona, nalezy sporzadza¢ przekroje catkowite
lub czastkowe w podziatkach 1:1 lub 1:2. Takie powigkszenie umozliwia pokazanie profili

elementéw i ich zwymiarowanie. Przekroje czastkowe sluza do przedstawiania ztaczy
elementOw oscieznicy, krosnai skrzydet.
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Rys. 15. Przekrdj (pionowy) okna zespolonego 06 ze skrzydtem rozwieranym i uchylno-rozwieranym

Rysunek 15 przedstawia przekréj okna zespolonego, ktéry jest przerwany w czesci
srodkowej. W gorngl czesci rysunku wida¢ przekréj nadproza oscieznicy, ponizej
przylegajace gorne ramiaki poziome, zespolone ze soba. W dolnej czesci przekroju widac, ze
prég ma inny profil, a strona zewngtrzna jest tak uksztalttowana, aby woda deszczowa nie
przedostawata si¢ do srodka pomieszczenia.
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Rys. 16. Przekroje: pionowy i poziomy drzwi ptytowych

Czytanie rysunkéw technicznych meblowych

Wiadomosci te umozliwiaja nam sporzadzanie rysunkéw, jak rowniez wiasciwe ich
odczytywanie przed przystapieniem do wykonania narysowanego wyrobu lub jego czesci.

Meble o konstrukcji sktadajacej sie z niewielkiej liczby elementdw nie sprawia nam
trudnosci w szybkim ustaleniu potrzebnych danych. Konstrukcje ztozone wymagaja jednak,
oprocz dobrej znajomosci zasad rysunku, takze wyrobionej wyobrazni przestrzennej w celu
powiazania wszystkich rzutow i odtworzenia przedmiotu w naszej wyobrazni.

Ustalimy teraz, jak nalezy odczytywac rysunek, a wiec gdzie najpierw skierujemy wzrok
oraz co i w jakiel kolgnosci bedziemy analizowac. Zaleznie od rodzaju rysunku czytanie
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moze by¢ prowadzone w réznej kolejnosci. Mozna jednak opiera¢ si¢ na schemacie, ktérego
uktad i tres¢ beda nastepujace:
- nazwai rodza wyrobu,
- wymiary zewngtrzne,
- analizakonstrukgji wyrobu,
- rodza materiatu i wykonczenie powierzchni.

Pierwsze dwa punkty sa tatwe do usalenia, poniewaz nazwe wyrobu odczytamy
z tabliczki rysunkowej, a wymiary gabarytowe ustalimy na podstawie rzutéw. Gtéwne
zadanie bedzie wigc polegato na okresleniu i analizie konstrukcji wyrobu. Na podstawie rzutu
gtéwnego oraz pozostatych widokéw i przekrojéw mozemy przystapi¢ do ustalenia sposobu
taczenia ze soba poszczeg6lnych elementow oraz ich liczby i wymiaréw. Rodza) materiatu
uzytego do wykonania elementow znajdziemy w tabliczce rysunkowej albo rozpoznany po
sposobie kreskowania (0znaczenia graficzne materiatdw drzewnych).

Po tych uwagach wstgpnych mozemy rozpoczaé¢ czytanie rysunku nr 17.
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Rys. 17. Regat na ksiazki
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Regat na ksiazki o wymiarach zewnetrznych 1050 x 1000 x 320 mm jest wykonany
z ptyty wiorowej krytej okleina orzechowa. Poniewaz jest to przedmiot symetryczny, widoki
z przodu i z gory sa przedstawione w postaci potwidokow. Szczeg6ty budowy wyjasniaja:
przekréj catkowity oraz przekroje czastkowe A i B wykonane w podziatce 1:1.

Analiza rysunku wykazuje, ze jest to konstrukcja skrzyniowo stojakowa. Sciany boczne
regatu 0 wymiarach 1050 x 320 x 20 mm maja jednakowy ksztalt. W gornej czesci sa zbiezne,
natomiast u dotu maja wykonane podci¢cia o wymiarach 180 x 25 mm.

Trzy przegrody poziome taczace $ciany boczne maja nastepujace wymiary: gérna 960 x
240 x 20 mm oraz srodkowa i dolna 960 x 290 x 20 mm. Szczegdt A wyjasnia potaczenie ze
$cianami bocznymi na obce pioro, ktore jest wykonane ze sklejki o przekroju 25 x 5 mm.
Sciana tylna regatu zakrywa przestrzen pomiedzy plaszczyzna najnizszej i najwyzszej
przegrody, przy czym u gory jest wysunigta 10 mm ponad przegrodg (szczeg6t B). Wykonana
jest ze sklegjki brzozowej o wymiarach 770 x 98 x 4 mm i przymocowana wkretami we wregu.
Wykonczenie regatu lakierem na mat.

Konstrukcja bardziej ztozona jest stolik kreslarski przedstawiony narys. 18, sporzadzony
w podziatce 1:5. Wymiary zewngtrzne wynosza 785 x 770 x 565 mm.

TEANAA

Rys. 18. Rysunek stolika kreslarskiego

Szczegbtowa analiza przekrojow pozwaa nam stwierdzi¢, ze jest to mebel szkieletowy
o0 konstrukcji stojakowej sktadajacej si¢ z dwoch zespotdw: rysownicy i stelazu.
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Rysownica sktada si¢ z ptyty o wymiarach 770 x 565 x 20 mm, sklejongj z waskich
desek, oraz z dwaoch listew wzmacniajacych o wymiarach 550 x 50 x 20 mm ze $cigtymi
ukosnie koncami. Ich odlegtos¢ od brzegbw piyty wynosi 70 mm. Listwy te stuza do
wzmocnienia ptyty (ztacze ptetwowe), a takze do zamocowania z podstawa stojakowa za
pomoca wkretéw. Do obu listew wzmacnigjacych od strony wewngtrznej sa przykrgcone
kroétkie listwy zbiezne, ktére nadaja odpowiedni kat pochylenia rysownicy. Listewka 770 x 30
x 15, przymocowana wkretami do ptyty, zabezpiecza przybory kreslarskie przed spadaniem.

Przystepujemy teraz do analizy drugiego zespotu, a wicc stelazu. Cztery nogi w postaci
graniakow, o przekroju 50 x 25 mm, sa polaczone ze soba taczyna, tworzac dwa jednakowe
podzespoty.

Podzesp6t ndg skiada sie¢ z dwoch graniakdw zwiazanych ze soba u gory i u dotu takze
elementami graniakowymi. Gorny graniak wiazacy o wymiarach 360 x 50 x 30 mm ma jedno
naroze zaokraglone i jest elementem taczonym z zespotem rysownicy. Dolny graniak wiazacy
nogi stanowi podstawe i jest diuzszy w celu zapewnienia statecznosci stolika. Podcigcie od
podstawy zapewnia wiasciwe ustawienie w razie nierdwnosci podtogi. Ponadto obie nogi
wiaze taczyna o wymiarach 155 x 30 x 18 mm. Wszystkie elementy w podzespole sa
polaczone na ztacza czopowe,

Oba podzespoty nbg sa potaczone pomiedzy soba u géry pod rysownica dwiema listwami
0 przekroju 30 x 20 mm. Natomiast dwie nogi przednie taczy ramiak o przekroju 60 x 25 mm
na tej samej wysokosci, co taczyny podzespotdow ndg. Podzespoty sa potaczone na ztacza
czopowe z odsadzeniem.

Technologia meblar stwa
Technologia wykonywania elementoéw meblowych z drewna litego

Elementy z drewna litego sa wykonywane metoda stolarska albo sa toczone, lub gicte.

Elementy z drewna litego pozyskiwane sposobem stolarskim moga by¢ prosto- lub
krzywoliniowe. Tak pierwsze, jak i drugie wykonywane sa z tarcicy, ktOra najczesciej
poddaje si¢ manipulacji poprzecznej na pilarkach tarczowych. Pozyskane w ten sposob
wycinki desek suszy sig, a nastgpnie manipuluje wzdiuzenie na pilarkach do cigcia
wzdtuznego — elementy prostoliniowe, a na pilarkach tasmowych — elementy krzywoliniowe.
W wyjatkowych wypadkach stosuje si¢ suszenie materiatdw tartych w suszarniach przed
pocigciem tarcicy nawycinki. Wycinki desek przeznaczone na elementy krzywoliniowe moga
by¢ najpierw jednostronnie strugane na strugarkach wyréwniarkach w celu wytworzenia
powierzchni bazowej do strugania grubosciowego. Na wystruganych powierzchniach sa
widoczne wszelkie wady.

Obrobione pilarkami wycinki tarcicy nazywaja Si¢ elementami surowymi. Sa one
poddawane struganiu wyréwnujacemu i grubosciowemu, po uprzednim usunieciu
niedopuszczalnych wad i zaprawieniu miejsc wadliwych kawatkami drewna, ktére okresla si¢
mianem wstawek lub korkow.

Elementy nosne, jak nogi, oskrzynie czy taczyny w stelazach mebli skrzyniowych
i w meblach szkieletowych nalezy wykonywa¢ z odcinkéw tarcicy wolnych od wad.

Waskie powierzchnie elementow krzywoliniowych wyrownywane sa na frezarkach
dolnowrzecionowych. Przycinanie elementow prostoliniowych na odpowiednia dtugosé
wykonuje si¢ na pilarkach jedno- lub dwupitowych. Stosowanie pilarek formatowych
dwupitowych jest bardziej wydajne. Jezeli na koncach elementow s przewidziane czopy lub
widlice, mozna zastosowa¢ czopiarke, za pomoca ktorejl rownoczesnie z nadaniem elementom
zamierzongj diugosci wykonuje si¢ wymienione ztacza. Inne ztacza stolarskie, w zaleznosci
od rodzaju, moga by¢ wykonywane frezarkami, wiertarkami, wczepiarkami lub ditutarkami
tancuchowymi. Ostatnia czynnoscia po catkowitym uformowaniu elementéw jest szlifowanie
I wygtadzanie powierzchni.
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Technologia wykonywania elementéw meblowych z plyt o powierzchniach okleanych
okleing naturalna

W produkcji meblarskiej okleinowanie tworzyw ptytowych przeprowadza si¢
w fabrykach mebli, aby uktady wzoréw i odcieni okleiny byty jednakowe dla pojedynczego
mebla lub kompletu mebli. Przygotowanie wyzej wymienionych elementéw mozna podzieli¢
na pie¢ etapow, a mianowicie:

- wycinanie z ptyt elementéw o wymiarach powiekszonych o nadmiary na dalsza obrébke,
- przygotowanie formatek okleiny,

- okleinowanie ptaszczyzn elementow z piyt,

- zabezpieczanie waskich powierzchni elementow,

- wykonczanie okleinowanych elementow.

Przygotowanie ptyt meblowych w tym wypadku przebiega podobnie jak podczas
przygotowania ptyt do oklejania laminatami.

Przygotowanie formatek okleiny polega na jej doborze, manipulacji poprzecznej
i wzdtuznej oraz na sklgjaniu otrzymanych kawatkow w formaty, ktérych wymiary sa
nieznacznie wigksze od wielkosci okleinowanych elementow. Waskie ptaszczyzny elementéw
moga by¢ oklejane okleina, doklejkami z drewna lub specjalnymi foliami. Doklejki
drewniane mozna przykleja¢ przed lub po oklejaniu szerokich powierzchni ptyt. Zalezy to od
rodzaju elementu. Listwy przymykowe i przyzawiasowe sSa zawsze doklejane przed
oklejeniem ptyty. Doklgjki z tworzyw sztucznych sa niezmiernie rzadko stosowane w ptytach
okleinowanych. Okleinowanie przeprowadza si¢ w prasach hydraulicznych z zastosowaniem
najczesciel kleju mocznikowego, przy czym klejenie odbywa si¢ na goraco. Powszechnie jest
obecnie stosowane zabezpieczenie waskich powierzchni okleing. Okleinowanie mozna
przeprowadzi¢ recznie lub mechanicznie. Przed przystapieniem do okleinowania
przygotowuje si¢ paski okleiny o szerokosci nieco wickszej od grubosci ptyty. W razie
recznego okleinowania paski okleiny nalezy nawilzy¢ jednostronnie woda. Na waska
plaszczyzne elementu nanosi si¢ klej glutynowy, pozostawigjac go tak dtugo, az po dotknigciu
palcem klg wyciaga si¢ w ,,nitki klejowe”. W zaleznosci od temperatury otoczenia i kleju
trwa to kilka do kilkunastu sekund. Okleing przyktada si¢ do kleju nie nawilzong
powierzchnia, a nast¢pnie mocno dociska przesuwajac po jej powierzchni krawegdz mitotka lub
klocka uformowanego w ksztalt klina. Podczas okleinowania wszystkich czterech waskich
powierzchni elementu nalezy okleinowa¢ je parami, kolgijno po dwie przeciwlegte
plaszczyzny. Po zwiazaniu Kleju ucina si¢ kawatki okleiny wystepujace poza krawedzie ptyty
i dopiero wtedy mozna okleinowa¢ druga parg¢ przeciwlegtych powierzchni. Okleing
wystepujaca poza plaszczyzny elementu nalezy zréwnat przez szlifowanie na szlifierce
tasSmowej po zwiazaniu klgju. Opisany wyzej sposdb jest obecnie stosowany raczej jedynie
w niewielkich zaktadach produkcyjnych. Jest to metoda pracochtonna, a stosowany klej
glutynowy nie jest wodoodporny, co niekiedy stanowi wadg.

Nowoczesne metody okleinowania polegaja na stosowaniu urzadzen dociskajacych
mechanicznie okleing do oklejanych powierzchni. W razie zastosowania Kklejow
termoutwardzalnych  spoina  klegjowa jest réwnoczesnie podgrzewana lampami
i promiennikowymi lub pradami niskiego napigcia.

4.6.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie sa zespoty wystepujace w konstrukcjach drzwi i okien?

Jakie sa pojecia zwigzane z wymiarowaniem okien i drzwi?

Jakie okucia sa stosowane przy montazu okien i drzwi?

Jakie 53 zasady czytania rysunkéw technicznych meblowych?

Ea A N
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5. Jakie operacje nalezy wykona¢ podczas wykonywania elementéw wykonanych z tarcicy?

6. Jakie operacje nalezy wykonaé podczas wykonywania elementéw plytowych
okleinowanych okleina naturalng?

7. Jakie sa zasady przygotowania formatek okleiny?

4.6.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dla dowolnego mebla konstrukcji skrzyniowej opracuj dokumentacj¢ techniczna.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenia powinienes:
1) wybra¢ wzor mebla,
2) ustali¢ wymiary gabarytowe mebla skrzyniowego,
3) ustai¢ materiaty konstrukcyjne,
4) sporzadzi¢ opis techniczny mebla,
5) wykona¢ rysunek zestawieniowy,
6) wykona¢ kompletna liste elementéw z doktadnymi wymiarami,
7) wykonac¢ rysunki elementéw.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysownica,
- przybory do rysowaniai pisania,
-~ model mebla do narysowania,
- przymiar kreskowy,
-~ blok do rysowania formatu A3, A4,
- literaturate jednostki modutowsj,
— notatnik,
—  kalkulator,
- wskazniki wydajnosci materiatow,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Dla dowolnego mebla konstrukcji szkieletowe) wykonaj dokumentacj¢ techniczna.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wybra¢ wzor mebla,
2) ustali¢ wymiary gabarytowe,
3) ustai¢ materiaty konstrukcyjne,
4) sporzadzi¢ opis techniczny mebla,
5) wykona¢ rysunek zestawieniowy, skala 1:10,
6) wykona¢ kompletna liste elementéw z doktadnymi wymiarami,
7) wykona¢ rysunki elementow, skala 1:1.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- wzdér meblado narysowania,
- rysownica,
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przybory do rysowaniai pisania,
przymiar kreskowy,

blok rysunkowy formatu A3, A4,
literaturate jednostki modutowsy,
notatnik,

kalkulator,

wskazniki wydajnosci materiatdw,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

Na podstawie dokumentacji technicznej z ¢wiczenia 1 wykonaj typowy element mebla

skrzyniowego wykonanego z tarcicy.

1)
2)
3)
4)

5)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wybraé typowy element mebla skrzyniowego (rys. skala 1:1),

zgromadzi¢ odpowiedni materiat konstrukcyjny,

sporzadzi¢ wykaz narzedzi i obrabiarek, ktére beda niezbedne do wykonania zadania,
wykonat poszczegblne operacje technologiczne na poszczeg6lnych maszynach
i urzadzeniach zgodnie ze sporzadzonym wykazem,

Uwagal — podczas wykonywania poszczegélnych operacji nalezy zwréci¢ uwage na
zasady bezpiecznej obstugi maszyn i urzadzen.

oceni¢ jakos¢ wykonanego elementul.

Wyposazenie stanowiska pracy:

rysunek zestawieniowy oraz rysunek elementu,

material, z ktérego ma by¢ wykonany element,

maszyny | urzadzenia oraz narzedzia zgodne ze sporzadzonym wykazem (niezbedne do
wykonania zadania),

instrukcje bezpiecznej obstugi maszyn i urzadzen,

srodki ochrony osobistej,

literatura jednostek modutowych 742[01].21.01, 742[01].Z21.02 a takze 742[01].Z1.03
oraz 742[01].Z2.01,

literatura z rozdziatu 6,

przymiar kreskowy.

Cwiczenie 4

Na podstawie dokumentacji technicznej z ¢wiczenia 2 wykonaj typowy element mebla

szkieletowego z tarcicy.

1)
2)
3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wybra¢ typowy element mebla szkieletowego (rys. skala1:1),

zgromadzi¢ odpowiedni materiat konstrukcyjny,

sporzadzi¢ wykaz narzedzi i obrabiarek, ktore beda niezbedne do wykonania zadania,
wykonat poszczegblne operacje technologiczne na poszczeg6lnych maszynach
i urzadzeniach zgodnie ze sporzadzonym wykazem,
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5)

Uwagal — podczas wykonywania poszczegblnych operacji nalezy zwréci¢ uwage na
zasady bezpiecznej obstugi maszyn i urzadzen.
oceni¢ jakos¢ wykonanego elementul.

Wyposazenie stanowiska pracy:

rysunek zestawieniowy oraz rysunki elementéw,

material, z ktérego ma by¢ wykonany element,

maszyny i urzadzenia oraz narz¢dzia zgodne ze sporzadzonym wykazem (niezbgdne do
wykonania zadania),

instrukcje bezpiecznej obstugi maszyn i urzadzen,

srodki ochrony osobistej,

literatura jednostek modutowych 742[01].Z1.01, 742[01].Z1.02 a takze 742[01].Z1.03
oraz 742[01].Z2.01,

literatura z rozdziatu 6,

przymiar kreskowy.

Cwiczenie 5

Na podstawie dokumentacji z ¢wiczenia 1 wykonaj typowy element mebla skrzyniowego

z plyty wiérowej okleinowanej okleina naturalna.

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)

9)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wybra¢ typowy element okleinowany okleing naturalna,

zgromadzi¢ odpowiednie materiaty,

wykona¢ operacje przyciecia ptyty widrowej z nadmiarami technologicznymi,
przygotowac¢ formatki okleiny,

- przycia¢ okleing na odpowiednia dtugosc,

- przycia¢ okleing na odpowiednia szerokosc,

- sklei¢ formatki okleiny,

- sprawdzi¢ jakos¢é wykonanych formatek,

wykona¢ operacje okleinowania ptaszczyzn szerokich,

- przygotowac roztwér kleju do okleinowania,

- ustali¢ ilos¢ nanoszonego kleju na e,

- ustawi¢ walce klejarskie sprawdzi¢ naniesienie,

- ustali¢ parametry okleinowania (cisnienie, temperature, czas),

- nanies¢ klgl na okleinowana ptaszczyzne,

- zaladowat prasg hydrauliczna,

- zamkna¢ prasg ustawiajac odpowiednie cisnienie,

- wyladowad prasg,

- sezonow& do czasu wystygniecia elementéw.

wykona¢ operacje przyciecia ptyty okleinowane] nawymiar netto,
zaokleinowa¢ waskie ptaszczyzny piyt,

sporzadzi¢ wykaz narzedzi i obrabiarek, ktére beda niezbedne do wykonania dalszych
operagji,

wykona¢ odpowiednie operacje technologiczne (ztacza, frezowanie, szlifowanie),

10) oceni¢ jakos¢ wykonanych elementéw.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

rysunek zestawieniowy oraz rysunki elementéw,

ptyta widrowa,

okleina naturalna,

pilarka formatowa,

przekrawarka do okleiny,

spajarka do okleiny,

klej mocznikowo-formaldechydowy,

utwardzacz,

waga laboratoryjna,

mieszadto do Kleju,

walce klegjarskie,

prasa hydrauliczna,

okleiniarka waskich ptaszczyzn,

narzedzia i obrabiarki zgodne ze sporzadzonym wykazem,

st6t do kontroli formatek okleiny (matowa podswietlana szyba),
literatura jednostek modutowych 742[01].Z1.01, 742[01].Z1.02 a takze 742[01].Z1.03
oraz 742[01].Z2.02,

literatura z rozdziatu 6,

instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.

Cwiczenie 6

Dokonaj wykonczenia powierzchni mebla skrzyniowego przed montazem (wykonanie

w elementach).

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes :

przygotowa¢ powierzchnie elementow z drewna litego pod wykonczenie przezroczyste,
przygotowanie powierzchni elementéw wykonanych z pityty wiérowej okleinowanej
okleina naturalna (wykonczenie przezroczyste),

dokona¢ wyboru odpowiedniego materiatu malarsko-lakierniczego,

przygotowa¢ materiaty do wykonania powtok malarsko-lakierniczych,

wybra¢ metode nanoszenia materiatdw malarsko-lakierniczych,

przygotowa¢ maszyng lub urzadzenie do nanoszenia lakieru,

ustali¢ ilos¢ nanoszonego materiatu malarsko-lakierniczego,

dokona¢ naniesienia,

suszy¢ elementy po naniesieniu,

okresli¢ jakos¢ elementéw po lakierowaniu.

Wyposazenie stanowiska pracy:

materiaty do przygotowania powierzchni (odzywiczanie, wybielanie, barwienie),
wybrane materiaty malarsko-lakiernicze,

odpowiedni rozcienczalnik,

Kubek Forda dysza4 mm,

waga laboratoryjna,

maszyny i urzadzenia do wybranej metody nanoszenia,

instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

srodki ochrony osobistej,
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kalkulator,

notatnik,

przybory do pisania,

suszarka do suszenia elementow.

4.6.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

dobra¢ maszyny i urzadzenia do poszczeg6lnych operacji
technologicznych?

dobra¢ narzedzia do poszczegolnych operacji technologicznych?
czyta¢ rysunki okreslajac doktadne wymiary?

wykona¢ dokumentacj¢ techniczna?

zastosowa¢ odpowiednia metodg przygotowania formatek okleiny?
sporzadzi¢ instrukcje klejenia i okleinowania drewna?

zdefiniowac pojecia zwiazane z wymiarowaniem drzwi i okien?
sporzadzi¢ instrukcje klejenia i okleinowania drewna?

sporzadzi¢ rysunek zestawieniowy 1:107?

10) sporzadzi¢ rysunek elementu w skali 1:1?
11) sporzadzi¢ rysunek szczegotow konstrukcyjnych?
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4.7. Przebieg procesu montazu z wykorzystaniem urzadzen
montazowych

4.7.1. M aterial nauczania

Czynnosci wstepne przed montazem
Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole elementéw

przeznaczonych:

- poszczegllne elementy do montazu dobiera si¢ zgodnie z wymaganiami przewidzianymi
w normach przedmiotowych,

- przeprowadza si¢ kontrolg wilgotnosci elementéw przeznaczonych do montazu,

- sprawdzasie jakos¢ wykonczenia elementow przygotowanych do montazu,

- wszystkie wymiary elementdw przygotowanych do montazu sprawdza si¢ za pomoca
sprawdziandw granicznych, czy pasuja do przyjetego systemu tolerancji i pasowan.
Proces montowania kazdego wyrobu stolarskiego ma przebieg podobny, a mianowicie:

1. montaz podzespotu:

a) dobor elementéw wi/g koloru struktury drewna,
b) montaz kontrolny ,,na sucho” w produkcji jednostkowej lub kontrola sprawdzianami
granicznymi i w produkcji masowsj.
c) pokrycie ztacz (faczonych czesci) elementow klejem ,
d) zacisnigecie zamontowanego podzespotu w urzadzeniu montazowym,
€) usuniccie klgju wycisnigtego ze zlacza,
f) sezonowanie w czasie zacisniecia, jak i po wyjeciu z zaciskow,
2. obrébka podzespotéw (w razie potrzeby):
a) obrobka nawyrowniarkach, frezarkach, szlifierkach,
b) struganie na grubos¢ piyt i frezowanie obwodu ptyt i ram,
c) wyréwnywanie nierdwnosci i profilowanie ram,
3. montaz zespotow:
a) kontrola za pomoca sprawdziandéw granicznych,
b) dobdr podzespotéw i elementow wg struktury i koloru drewna,
Cc) montaz ztaczy naklgj,
d) zacisnigcie w zacisku montazowym i sezonowanie,
€) usuniecie klegju wycisnigtego ze zlacza,
4. montaz calego wyrobu:
a) kontrola za pomoca sprawdziandéw granicznych,
b) dobdr zespotéw i elementdw wg struktury koloru drewna,
c) montaz catosci naklej,
d) zacisnigcie w $cisku montazowym i sezonowanie,
€) usuniccie kleju wycisnigtego ze zlacz,
f) ewentualne pasowanie szuflad i zatozenie drzwi,
g) ulozenie potek i innych ruchomych czesci.
W zaleznosci od rodzaju konstrukcji wyrobu, liczba operacji moze ulec zmianom, lecz
kolejnos¢ wykonywania zawsze jest taka sama.
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Prace wykonywane po montazu

Gdy zmontowany wyrob jest jeszcze zacisniety w urzadzeniach montazowych nalezy
przymocowa na state wszystkie te czesci, ktére sa pomocne w utrzymaniu jego
prawidiowego ksztattu. Sa to np. scianka tylna, ktéra przeciwdziata wypaczeniu sie catego
korpusu szafy. Etapy ostatecznego montazu maja zawsze swoja ustalona kolejnos¢, jak
réwniez w okreslonej kolejnosci nastepuja poszczegolne operacje, z ktorych sktada si¢ kazdy
etap. Im operacje te beda bardziej rozdrobnione, tym korzystniejsza jest organizacja
stanowiska roboczego. Kolgjnos¢ operacji i ich rozdrobnienie pozwala na ustalenie
jednakowych, wzglednie zblizonych czasdw na poszczegdlne operacje, a co zatym idzie — na
wprowadzenie przy montazu potokowego systemu pracy.

Kontrolai odbior zmontowanych wyroboéw
Kontroli powinny by¢ poddawane wszystkie wyroby, w zaktadach o nalezytej organizagji
wystarczy skontrolowac tylko pewna czes¢ wyrobdw.
Kontrola zmontowanego wyrobu polega na stwierdzeniu:
- prawidtowego doboru elementow i zespotéw pod wzgledem struktury drewna,
- doktadnego pasowania wszystkich potaczen zaréwno nieruchomych jak i ruchomych,
- doktadnego oczyszczenia, szczegdlnie z kleju na potaczeniach,
- prawidtowego okuciawyrobu w czasie montazu.
Po tym odbiorze wyroby sa transportowane do magazynu wyrobow gotowych.

4.7.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jakie czynnosci nalezy wykonat przed montazem?

2. W jaki sposob przebiega proces montowania mebli z uwzglednieniem podzespotu,
zespotu i wyrobu gotowego?

3. Jakie prace nalezy wykona¢ po montazu?

4. Naczym polegakontrolai odbiér zmontowanego wyrobu?

4.7.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na podstawie norm przedmiotowych dokonag odbioru jakosciowego elementéw
przeznaczonych do montazu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) okresli¢ norme przedmiotowa,
2) napodstawie normy przedmiotowej dokona¢ odbioru jakosciowego elementow,
3) dokona¢ podziatu na elementy dobre i nie nadajace si¢ do montazu,
4) dokona¢ podziatu na elementy nadajace si¢ do naprawy oraz nienaprawialne,
5) podczas odbioru elementéw zwrdci¢ uwage na doktadnosé wykonania,
6) oceni¢ poprawnos¢ wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- normy przedmiotowe,
- prébki elementow przeznaczonych do montazu (odbior jakosciowy),
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- rysunki wykonawcze elementéw,
- notatnik,
- przybory do pisania.

Cwiczenie 2
Dokonagj kontroli wymiarow elementdw za pomoca sprawdziandw granicznych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wykona¢ pomiar dtugosci elementow,
2) wykonat pomiar szerokosci elementéw,
3) wykonat pomiar gniazd lub czopdw,
4) dokonat klasyfikacji na elementy dobre i nienadajace si¢ do montazu,
5) dokona¢ klasyfikacji na elementy nadajace si¢ do naprawy oraz nienaprawialne,
6) oceni¢ poprawnos¢ wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- gprawdziany graniczne niezbedne do wykonania ¢wiczenia,
- prébki elementow przeznaczonych do montazu,
- rysunki wykonawcze elementéw,
- notatnik,
- przybory do pisania.

4.7.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak

1) okresli¢ czynnosci, ktore nalezy wykona¢ przed montazem?

2) scharakteryzowat czynnosci, ktore sktadaja sie na prace
montowania wyrobu?

3) okresli¢c czynnosci, jakie nalezy wykona¢ po montazu?

4) wyjasni¢, naco nalezy zwroéci¢ uwage podczas odbioru
zmontowanego wyrobu?

Nie
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4.8. Tolerancja i pasowanie elementow stalych i ruchomych
w wyrobie

4.8.1 Material nauczania

Zasadnicze pojgcie doktadnosci obrdbki

Przy obrébce elementow sktadowych jakiegokolwiek wyrobu uzyskanie wymiaréw scisle
odpowiadajacych wymiarom rysunku wykonawczego jest prawie nieosiagalne. Otrzymane po
obrébce tzw. wymiary rzeczywiste elementu beda zawsze wiecej lub mniej odbiegaty od
wymiarow podanych na rysunku wykonawczym, czyli tzw. wymiarow nominalnych. Im
réznica migdzy wymiarami nominalnymi a rzeczywistymi bedzie mniejsza, tym obrobka
bedzie dokiadniejsza. Dlatego tez dopuszczalne wielkosci odchytek od wymiaréw
nominalnych nalezy ustali¢ w zaleznosci od niezbednej doktadnosci pracy.

Zmechanizowanie procesdw produkcji i wprowadzenie produkcji seryjnej stworzyto
potrzebe zamiennosci kazdego elementu wchodzacego w skiad wyrobu. Pod pojeciem
,Zzamiennos¢” elementéw nalezy rozumie¢ mozliwos¢ Iaczenia elementdw w zespoty
a zespoty w wyrdb, bez stosowania indywidualnych pasowan i poprawek za pomoca narzedzi.
Dlatego tez, aby osiagna¢ wymagana zamiennos¢ elementow przy masowej produkcii,
wymiary tych elementéw musza by¢ utrzymane w z goéry okreslonych granicach doktadnosci.

Podstawowe pojecia w tolerancji i pasowaniu

Aby zapewni¢ zamiennos¢ elementow oraz aby niedokladnosci w wymiarach
wykonywanych elementow nie byty przypadkowe, konieczne jest ustalenie dwdch
wymiaréw, pomigdzy ktorymi wymiar rzeczywisty bedzie si¢ zawieral. Wymiary te
nazywamy granicznymi; wigkszy z nich jest wymiarem gérnym (maksymalnym), a mniejszy
dolnym (minimalnym).

Réznica migdzy wymiarami granicznymi —gérnym i dolnym — nazywa si¢ tolerancja.

Réznica migdzy dolnym wymiarem granicznym a wymiarem nominalnym nazywa si¢
odchytka dolna.

Réznica migdzy gornym wymiarem granicznym a wymiarem nominalnym nazywa si¢
odchytka gorna.

Rd&znica miedzy wymiarem rzeczywistym a wymiarem nominalnym nazywa si¢ odchytka
rzeczywista.

Odchytki moga by¢ dodatnie lub ujemne i oznacza si¢ je znakiem ,,+” lub ,—’, przy czym
odchytke gorna umieszcza si¢ u géry wymiaru nominalnego a dolna u dotu. Na przyktad na
rysunku wykonawczym podana jest grubos¢ czopa 162 oznacza to, ze nominalna grubosé
czopa jest 16 mm z odchylka gorna +0,2mm. Goérny wymiar graniczny bedzie zatem
16 +(+0,2)=16,2 mm a dolny 16+0=16 mm, zatem tolerancjawyniesie 16,2 — 16 =0,2 mm.

Przy potaczeniu czopowym dwaoch elementéw rozrdznia si¢ gniazdo i czop wchodzacy
w gniazdo. Jezeli r6znica miedzy wewngtrznymi wymiarami gniazda i czopa bedzie dodatnia,
to czop bedzie mdgt swobodnie przesuwa¢ si¢ w gniezdzie, czyli pomigedzy czopem
i gniazdem bedzie luz. Potaczenie takie nazywa sie¢ ruchomym. Jezeli rdznica ta bedzie
ujemna, to czop nie zmiesci sie¢ w gniezdzie. Jezeli roznica ta bedzie réwna O, to czop da sie
wsuna¢ w gniazdo i po montazu otrzymamy potaczenie nieruchome. Natomiast, jezeli przy
pofaczeniu dwéch elementéw o jednakowych wymiarach nominalnych i ustalonych
odchytkach z gory jest zapewnione ich wzajemne swobodne poruszanie si¢ wzgledem siebie,
albo tez nieruchome state potaczenie, to matu miejsce tzw. pasowanie. Pasowania dziela si¢
naruchowe i spoczynkowe.
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Uklad tolerancji i pasowan
System ustalgjacy racjonalna (nie za duza, nie za mata) doktadnos¢ obrobki elementéw

i odpowiednie wielkosci wspotdziatajacych wymiarow (elementéw), zapewniajace niezbedna

wzajemna statos¢ 1 wytrzymatosé lub wzajemna ruchomos¢ potaczenia — nosi nazwe uktadu

tolerancji i pasowan.
Uktad tolerancji i pasowan:

—  zapewnia wzajemna zamiennos$¢ elementéw jednego rzedu (czyli elementéw jednakowe]
wielkosci i 0 jednakowym przeznaczeniu);

— kieruje doktadnoscia wykonania poszczeg6lnych elementow w potrzebnych granicach
w ten sposob, aby mozliwe bylo przewidziane z gory wspoétdziatanie po ich
zmontowaniu;

— niezmusza do zbyt doktadnej, atym samym bardziej kosztownej obrébki w przypadkach,
gdy jest to niezbedne;

— umozliwia znaczne obnizenie kosztéw produkcii;

— zapewnia wysoka jakos¢ wyrobow ze wzgledu na prawidtowosé i wytrzymatosé
potaczen;

— uzupetniarysunek i pozwala na zrealizowanie wymiaréw podanych na tym rysunku.

Tabela 3. Uktad tolerancji i pasowan (system gniazda)
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Uklad tolerancji i pasowan (system gniazda)

Uklady te opieraja si¢ na tzw. systemie gniazda polegajacym na tym, ze wymiary
graniczne dolne gniazda zostaja state, rézne za$ pasowania otrzymuije si¢ przez odpowiednie
zmiany w wymiarach granicznych czopa. W systemie gniazda wymiar nominalny jest
zarazem dolnym wymiarem granicznym gniazda

Sprawdziany granicznei ich zastosowanie

Szczegllne znaczenie dla praktycznego wykonania prac wg tolerancji i pasowan ma
zastosowanie sprawdziandw granicznych.

Istnienie opracowanego ukladu tolerancji i pasowan tatwo pozwala ustali¢ graniczne
odchyiki dla kazdego wymiaru obrabianego elementu. Znajac graniczne wymiary elementu
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mozna nie uwzglednia¢ rzeczywistego wymiaru, wystarczy skontrolowac czy zawiera sig on
w granicach. Do takiej kontroli granicznych wymiarow elementu bez oznaczenia
bezwzglednej jego wartosci — stuza sprawdziany graniczne. W zaleznosci od kontrolowanych
wymiarow sprawdzianom granicznym nadaje si¢ rozny ksztalt: czopa dla sprawdzenia
otworow gniazd, macek zewnetrznych do kontrolowania walca czopa itp.

Sprawdziany graniczne posiadaja 2 strony: przechodnia i nieprzechodnia. Kontrolg
przeprowadza si¢ za pomoca naktadania sprawdzianu na mierzony element. Wymiar elementu
uwarza si¢ za wykonany w dopuszczalnych granicach jezeli przechodnia strona sprawdzianu
przechodzi, a nieprzechodnia strona nie przechodzi przez element. Dlatego tez jedna strona
sprawdzianu wykonana jest wg wymiaru réwnego najwickszemu, a druga najmniejszemu
granicznemu wymiarowi elementu.

sheang sirong
preechadnia ruep cechodiin

e s
e T i
Jr? E k I:l ui

B

Rys. 19. Sprawdzanie wymiardw el ementéw sprawdzianami granicznymi

Z rysunku 19 wynika, ze wymiar gniazda bedzie zawarty w ustalonych granicach jezeli
w gniazdo wchodzi¢ bedzie strona sprawdzianu z ngjmniejszym wymiarem i na odwrét — dla
czopa za przechodnia powinna stuzy¢ strona sprawdzianu o nawigkszym wymiarze
granicznym a nieprzechodnia strona z najmniejszym wymiarem granicznym.

Sprawdziany bywaja dwustronne, w ktérych wymiary przechodni i nieprzechodni sa
potozone na réznych koncach lub stronach i jednostronne z przechodnim i nieprzechodnim
wymiarem po jedne stronie. Jednostronne sprawdziany sa wygodniejsze, gdyz skracaja

czynnosci kontroli.
Qﬁ’ﬁﬁ

Rys. 20. Przyktady wykorzystania sprawdziandw réznych rodzgjéw: a) uzycie sprawdzianu szczekowego matego
wymiaru, b) uzycie sprawdzianu duzego wymiaru, €) uzycie Sprawdzianu ttoczkowego, d) uzycie
sprawdzianu do sprawdzaniawymiaréw mieszanych
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4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co oznacza pojecie zamiennos¢ elementow?

Co to sa wymiary graniczne?

Co nazywamy odchytka gorna, aco dolna i jak Si¢ je oznacza?

Co to jest tolerancja?

Co to jest uktad tolerancji i pasowan i czemu on stuzy?

Na czym polega prowadzenia kontroli wymiarow za pomoca sprawdzianéw granicznych?
Jakie sa roznice miedzy sprawdzianem jednostronnym i dwustronnym?

Nogah~wWNE

4.8.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Okresl odpowiednia tolerancje potaczenia czopowego. Grubos¢ czopa wynosi 20 mm.
Pasowanie czopa musi by¢ wciskowe w | klasie doktadnosci.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) udstdli¢, jakie powinny by¢ odchyiki gniazda (z tablic),
2) ustdli¢, jakie powinny by¢ odchytki czopa (z tablic),
3) obliczy¢ tolerancje gniazda,
4) obliczy¢ tolerancje czopa,
5) ustai¢ wymiary graniczne i odpowiednio zapisac,
6) oceni¢ poprawnos¢ wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- tablice zamieszczone w jednostce modutowe),
— notatnik,
-  oftéwek/dtugopis,
- kalkulator.

Cwiczenie 2

Okresl odpowiednia tolerancje szerokosci i wysokosci szuflady. Wysokos¢ szuflady
100 mm, szerokos¢ szuflady 500 mm. Obliczenia dokonac w 11 klasie doktadnosci, potaczenie
suwliwe.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) udstdli¢, jaka powinna by¢ odchytka otworu na szuflade (z tablic),
2) ustali¢, jaka powinna by¢ odchytka wysokosci boku szuflad (z tablic),
3) obliczy¢ odpowiednia tolerancje szerokosci szuflady,
4) obliczy¢ odpowiednia tolerancje wysokosci szuflady,
5) oceni¢ poprawnosé wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- tablica zamieszczona w jednostce modutowej,
— notatnik,
- przybory do pisania,
- kalkulator.
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4.8.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

wyjasni¢ pojecie zamiennosci elementow?

wyjasni¢ pojecie wymiaru granicznego?

obliczy¢ tolerancje na okreslonym przyktadzie?

scharakteryzowac pojecie tolerancji i pasowania?

okresli¢ odpowiednia tolerancje dolna i gorna?

dokona¢ pomiaru wymiarOw za pomoca sprawdzianu granicznego?
wyjasni¢, jaki sprawdzian graniczny powinienes zastosowac,

aby przyspieszy¢ predkos¢ pomiaru?
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4.9. Okuwanie, montowanie i obstuga zmechanizowanych urzadzen
montazowych stosowanych przy montazu mebli rozbieralnych
| nierozbieralnych

4.9.1 Material nauczania

Klasyfikacja jednostek montazowych

W procesie montazu wyrobdw mozna wyrézni¢c nastepujacy szereg jednostek
montazowych:
1) elementy:

a) lite,

b) elementy klejone i okleinowane (w postaci piyt),

2) zespoly tj. ramki, skrzynie i inne potaczenia, w ktorych kazdy element zachowuje
samodzielne przeznaczenie konstrukcyjne,

3) skomplikowane zespoty przestrzenne ztozone z prostszych zespotéw i elementéw,

4) wyroby gotowe.

Wyrob stolarski moze by¢ zmontowany bezposrednio z elementéw (proste w konstrukcji
wyroby np. okna, drzwi itp.). Nastepnie z elementdw zmontowanych uprzednio w zespoty
montujemy wigkszos¢ prostych mebli i wreszcie z elementéw uprzednio zmontowanych
w zespoly i zespoty przestrzenne np. meble o skomplikowanej konstrukcji — biurka, kredensy
i inne. Taka kolejnos¢ montazu wyrobow stolarskich nie jest przypadkowa. Podyktowana ona
jest warunkami porzadku technologicznego i musi by¢ przewidziana przy opracowaniu
konstrukcji wyrobu.

Montowanie duzej ilosci réznego rodzaju elementéw od razu w gotowe wyroby jest
skomplikowane i niewydajne. Rozbicie montazu na kilka kolejnych etapdéw daje znaczne
uproszczeniai sprowadza montaz do rz¢du wzglednie prostych operacji.

Osiagamy przy tym mozliwos¢ mechanizacji montazu elementOw w zespoty i stosowania
urzadzen do montazu w zespotly przestrzenne i wyroby.

Dlatego wiasciwie opracowana, mozna nazwat tylko taka konstrukcje wyrobu, ktéra
pozwala nie tylko wykonywa¢ obrobke elementéw na obrabiarkach, lecz takze i na rozbicie
procesu montazowego ha proste samodzielne operacje.

M ontaz elementow w zespoly

Podstawowym warunkiem dokladnego montazu elementow w zespoty jest dokiadne
przygotowanie elementéw na obrabiarkach. Nieprzestrzeganie tego warunku uniemozliwia
wykonanie operacji montazowych. Reczny montaz zespotdéw jest mato wydajny i moze by¢
usprawiedliwiony tylko w produkcji jednostkows. Przy znaczniejszej liczbie montowanych
zespotéw  stosujemy zmechanizowane urzadzenia montazowe. Odpowiednio do tego
produkuje si¢ urzadzenia montazowe pozwalajace na wykonanie docisni¢cia w jednym lub
dwaoch wzajemnie prostopadtych do siebie kierunkach, badz tez jednoczesnego docisniecia po
przekatnych.

Laczenie elementéw w zespoly wykonujemy zawsze za pomoca, nie tylko kleju lecz
rowniez potaczen stolarskich. Klej nanosimy zawsze na dwie sklejane powierzchnie, tj.
powierzchnig czopai gniazda.

Do kontroli ksztaltu zmontowanego zespotu uzywamy:

— wzornika do sprawdzania przeswitu wzdtuz przekatnej,

—  katownika, ktérym sprawdzamy prawidtowos¢ zewngtrznych katow,

— naktadanych wzornikow — w wypadkach zespotow o skomplikowanym nieprogtoliniowym
ksztalcie.
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Zmontowane zespoly podawane s3 do montazu w wyroby z reguly wytacznie po ich
mechanicznej obrobce wykonywanej dla nadania zespotom doktadnych wymiarow i ksztaltu.

M ontaz ostateczny
Proces ogtatecznego montazu wyrobu mozna ogolnie podzieli¢ na cztery etapy:
1) tworzenie szkieletu wyrobu,
2) zamocowanie na szkielecie czesci wzmacnigjacych jego sztywnose,
3) wmontowanie ruchomych czesci wyrobu,
4) zamocowanie wszystkich drugorzednych elementéw majacych na celu dekoracyjno-
wykonczeniowe znaczenie.
Technologiczny proces ostatecznego montazu w duzym stopniu zalezy od rodzaju
i konstrukcji montowanych wyrobow.

Okuwanie elementow, podzespotow, zespotdw i wyrobdw
Do pofaczen poszczegbinych elementbw w wyrobach stolarskich uzywa sie okué

meblowych lub budowlanych. Okucia stosuje si¢ przede wszystkim w wyrobach
rozbieralnych oraz w ich czesciach ruchomych. Najczestsze zastosowanie maja okucia
metalowe, rzadziej z mas plastycznych. Sposrod okué typowych dla stolarki meblowej nalezy
wymieni¢ zamki, zawiasy, zatrzaski, zasuwki, ztacza srubowe i uchwyty. Oprzyrzadowanie
do montazu tych oku¢ na elementach wyroboéw z drewna i tworzyw drzewnych winno
pos jada¢ nastepujace zasadnicze cechy:

mozliwie najwigcksza uniwersalnos¢, zapewniajace okuwanie najwigcej rodzajow

elementow,

— mozliwos¢ mocowania wszystkich oku¢ w czasie jednorazowego umieszczania elementu
w oprzyrzadowaniu,

— zasada ,jednego ruchu” polegajaca na tym, ze wszystkie ograniczniki (szablony) do
poszczegOlnych oku¢ znalazlty sie na okuwanym elemencie po jednym ruchu rak
pracownika obstugujacego oprzyrzadowanie,

— w przypadku mniejszych elementdw — zapewnienie okuwania Kilku elementow
jednoczesnie.

Wszystkie oprzyrzadowania do mocowania oku¢ posiadaja te wspblna ceche, ze sktadaja
si¢ z dwoch zasadniczych podzespotéw potaczonych ze soba przegubowo (zawiasowo),
czesci dolnej (state)) goérnej ruchome] z zamocowanymi ogranicznikami okué. Praktyka
przemystowa wykazata, ze ta forma jest zdecydowanie najlepsza. Do okuwania dostarczane
Sa elementy z gotowymi gniazdami na okucia.

Pierwsza czynnoscia jest oczyszczenie gniazd i sprawdzenie, czy ich wielkos¢ i ksztalt sa
odpowiednie dla danych rodzajéw oku¢. W razie potrzeby dokona¢ poprawek gniazda,
gniazda wykonywane mechanicznie wymagaja najczesciej poprawek w narozach, ktore moga
by¢ niedoktadnie wykonane.

Druga czynnoscia jest zatozenie do gniazd oku¢ i przykrecenie ich wkrgtami. Przed
przykreceniem wkretow nalezy uprzednio nawierci¢ otwory, dzieki ktorym wkrety tatwie)
wejda w drewno. Isotna jest rOwniez $rednica nawierconego otworu, ktéry dla piyt
wiérowych wynosi 0,6-0,8 srednicy rdzenia wkreta a dla drewna 0,4-0,7 srednicy rdzenia
wkreta. Do nawiercania otworéw na wkrety oraz ich wkrecania stuza narzedzia
zmechanizowane jak wiertarki i wkretarki elektryczne lub pneumatyczne.

Trzecia gtobwna czynnoscia po przykreceniu oku¢ jest sprawdzenie, czy potaczone
elementy prawidtowo do siebie pasuja i czy dziatanie oku¢ odpowiada zamierzonemu celowi.
Dla lepszego zrozumienia procesu okuwania postuzy nastepujacy opis okuwania.

Szafa — nastepujace elementy szafy wymagaja potaczenia za pomoca okug:
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a) laczenie skrzydet drzwiowych z bokami szafy lub z przegroda za pomoca zawiasow,
b) taczenie skrzydet drzwiowych ze soba lub z przegroda za pomoca zamkow meblowych,
C) laczenie wiencow z bokami za pomoca ztaczy metalowych,

d) taczenie p6tek z bokami lub z przegroda za pomoca podporek.

M ontaz mebli skrzyniowych nierozbieralnych

W tego typu meblach stosuje si¢ potaczenia stolarskie nieroziaczne usztywnione klejem.
Montaz polega wiec, w tym wypadku, na taczeniu elementbw w podzespoty ptaskie
anastepnie na sklgjaniu potaczen stolarskich. W wyniku tych zabiegbw powstaje korpus
mebla, do ktérego przymocowuje si¢ sciane tylna i elementy czesciowo unieruchamiane
tj. drzwi, szuflady czy poiki.

Pierwszym warunkiem prawidtowego montazu jest utrzymanie prostokatnosci wyrobow.
W produkcji masowej stosuje si¢ specjalne sciski montazowe, ktorych konstrukcja umozliwia
ustawienie elementow wzgledem siebie pod zadanymi katami. Najczesciej sa to urzadzenia
montazowe uniwersalne. Aby przygotowaéc w/w urzadzenia do pracy nalezy dokonat
nastepujacych czynnosci.

Urzadzenie montazowe do montazu konstrukcji skrzyniowej zbudowane jest z dwdch
prostokatnych stalowych ram ustawionych na ndzkach réwnolegle jedna za druga
i polaczonych ze soba za pomoca stalowych poprzeczek dystansowych. Majac dane
gabarytowe mebla, ktoéry ma zosta¢ zmontowany, dokonac musimy nastepujacych czynnosci.
Poprzeczki pionowe i poziome ustawiamy odpowiednio do wymiaréw gabarytowych mebla.
Poprzeczka pionowa ustawiona jest stosownie do szerokosci montowanego mebla, natomiast
poprzeczka pozioma ustawiona jest stosownie do wysokosci montowanego mebla. Podziat
taki umozliwigja rzedy otworéw w ramach i poprzeczkach oraz stalowe sworznie
umieszczone w odpowiednich otworach stosownie do wymiarbw gabarytowych
montowanego mebla. Do ram i poprzeczek przymocowane sa ptyty oporowe, ktore powinny
by¢ ustawione na elementach nosnych prostopadle do kierunku dziatania sit wywotanych
przez mechanizmy dociskowe, co pozwala na prawidtowe sklgjenie ztacza. W celu uniknigcia
uszkodzen taczonych elementow trzewiki mechanizméw dociskowych, pityty oporowe
i podporki powinny mie¢ ptaskie i gladkie powierzchnie lub powinny byé wylozone
elastyczna wykladzing. Nastgpnie przystgpujemy do wiasciwego rozmieszczenia
i zamocowania mechanizméw dociskowych, ktdre powinny by¢ ustawione na elementach
nosnych prostopadle do plyt oporowych. Wiasciwe ustawienie sitownikow zabezpiecza
elementy przed ugieciem, wyboczeniem lub skreceniem podczas montazu wyrobu.

Mocowanie mechanizméw dociskowych wykonuje si¢ za pomoca srub lub stosuje sie
specjalne obejmy cierne, co gwarantuje trwate i silne potaczenie z elementami nosnymi.
W uniwersalnych urzadzeniach montazowych najczesciej sa stosowane mechanizmy
dociskowe z cylindrami pneumatycznymi. Powietrze nalezy doprowadzi¢ z sieci spr¢zonego
powietrza za pomoca recznie sterowanych rozdzielaczy. Sita nacisku zalezy od cisnienia
powietrza i s$rednicy tlokow. Po przestawieniu rozdzielacza sprezone powietrze
odprowadzane jest z cylindréw do atmosfery, a sprezyna przesuwa ttok cylindra do pozycji
wyjsciowsy.

W praktyce przyjmuje sig, ze cisnienie jednostkowe wywierane na taczone czgsci wyrobu
wynosi 60-80 N/m?.

Prébny montaz wyrobdw rozbieralnych
Montaz mebli rozhieralnych polega na odpowiednim ustawieniu elementéw wzgledem
siebie i ich catkowitym lub czgsciowym unieruchomieniu.
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Stosuje sie przy tym potaczenia kotkowe i r6znego rodzaju wkrety srubowe. Nie uzywasi¢ tu
Klegju. Sztywnos¢ mebla skrzyniowego uzyskuje sie¢ za pomoca tylnych scian, kotkéw
i wkretOw.

Meble stojakowe usztywnia si¢ kotkami i wkretami. Wspoiczesne meble skrzyniowe
czesto skiadaja sie z segmentdéw. Najczesciel sa to meble konstrukcji stojakowej. Korpus
mebla wspiera si¢ na przedtuzonych $cianach bocznych.

Montaz mebli rozbieralnych nalezy przeprowadzi¢ wg nizej opisanych zasad.

1) Rozpakowac meblei sprawdzié¢, czy nie sa uszkodzone.

2) Posortowaé elementy postugujac sie instrukcja montazu oraz rysunkiem do niego
dotaczonym.

3) W gniazdach znajdujacych si¢ w czotach bokdw i przegréd umiesci¢ koiki.

4) Ztozyc¢ boki z przegrodami poziomymi, jezeli takie wystepuja w wyrobie.

5) Ztozy¢ boki z wiencem gérnym i dolnym.

6) Unieruchomi¢ elementy za pomoca potaczen srubowych.

7) Zamocowaé sciang tylna.

8) Zamocowa¢ do drzwi zamki, zawiasy, zasuwki oraz zatrzaski.

9) Zamocowa¢ drzwi i klapy w korpusie wyrobu.

10) Whi¢ w umieszczone w bokach gniazda kotki podporkowe i umiesci¢ poiki.

11) Jezeli ;3 szuflady wsunaé je migdzy listwy prowadzace.

12) Do gotowego wyrobu zamocowaé uchwyty, lustro i inne zataczone do mebli akcesoria
meblowe.

13) Przetrze¢ powierzchnie elementbw mebli sucha szmatka usuwagjac z nich
zanieczyszczenia

Meble jako wyroby przestrzenne zajmuja duzo miejsca w srodkach transportu podczas
ich przewozu od producenta do miejsca sprzedazy lub do odbiorcy. Zwicksza to znacznie
koszty transportu. Coraz czesciej wiec koncowy montaz mebli przenosi si¢ z zaktadu
produkcyjnego do mieszkan uzytkownika. Dazy si¢ przy tym do duzych uproszczen
konstrukcyjnych utatwiajacych przeprowadzenie montazu przez kazdego uzytkownika
wedtug instrukcji zataczonej do mebli.

4.9.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka jest klasyfikacja jednostek montazowych?

Na czym polega montaz elementéw w zespoty i na co nalezy zwrOci¢ uwage podczas
kontroli elementéw przeznaczonych do montazu?

Jak wyglada montaz ostateczny wyrobu?

Jakie cechy powinno posiada¢ oprzyrzadowanie do okuwania elementow?

Jakie czynnosci sktadaja si¢ na proces okuwania?

Jakie elementy trzeba podda¢ procesowi okuwaniaw procesie montazu szafy?

Na czym polega montaz mebli skrzyniowych nierozbieralnych?

Jakie zasady obowiazuja przy montazu wyrobow rozbieralnych?

Na czym polega przygotowanie urzadzen montazowych do pracy?

NP
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4.9.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dokonaj prébnego montazu wyrobu rozbieralnego wg instrukcji montazu (mebel
skrzyniowy).

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) rozpakowa¢ meble do montazu,
2) przeczytac instrukcje montazu,
3) posortowat elementy postugujac sie instrukcja montazu,
4) umiesci¢ kotki w otworach,
5) ziozy¢ boki z przegrodami,
6) ztozy¢ boki z wiencem gornym i dolnym,
7) zamocowa $ciang tylna,
8) zamocowa¢ okucia (zamki, zawiasy itp.),
9) zamocowat drzwi w korpusie wyrobu,
10) whbi¢ podpdrki pod pétki i umiesci¢ péiki,
11) jezeli sa szuflady wsuna¢ je migdzy listwy prowadzace,
12) zamocowaé uchwyty, lustro i inne akcesoria meblowe,
13) przetrze¢ powierzchnie elementow mebli sucha szmatka (kosmetyka),
14) oceni¢ wykonany montaz.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— miotek gumowy,
— klucze imbusowe, wkretak,
— instrukcja montazu,
— miotek lub zszywacz pneumatyczny,
—  wkrety, zszywki,
— szmatka.

Cwiczenie 2
Wykonaj oprzyrzadowanie do okuwania skrzydet drzwiowych z bokami matej szafki za
pomoca zawiasow krotkich.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) nabokach szafki wyznaczy¢ miejsca zamocowania zawiasow,
2) zptyty pilsniowej lub sklgjki wykona¢ szablon z ogranicznikami dla boku,
3) w plycie pilsniowej wycia¢ miejsca, w ktorych zamocowane zostana zawiasy,
4) zamocowa zawiasy za pomoca Wkretéw do drewna,
5) z piyty pilsniowe] wykona¢ szablon z ogranicznikami dla drzwi,
6) w plycie pilsniowej wycia¢ migjscaw ktérych zamocowane zostana zawiasy,
7) zamocowa¢ w drzwiach zawiasy za pomoca Wkretow do drewna,
8) sprawdzi¢ dziatanie okutych elementéw,
9) oceni¢ poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— formaty ptyty pilsniowsj,
—  zawiasy,
—  pitka do wyciecia otworéw w plycie pilsniowe,
— listewki na ograniczniki,
—  klgj Wikol,
—  wkrety do drewna,
—  wkretak, wkretak pneumatyczny,
—  wiertarka elektryczna lub pneumatyczna,
— diuto,
—  miotek.

4.9.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okresli¢ poszczegoblne jednostki montazowe?

2) wyjasni¢, naczym polega montaz elementow w zespoty, gotowy wyréb
i co wchodzi w zakres kontroli elementow przeznaczonych do montazu?

3) scharakteryzowat cechy, ktére powinno posiada¢ oprzyrzadowanie
do okuwania elementow?

4) wymieni¢ elementy, ktore nalezy podda¢ procesowi okuwania,
opierajac si¢ na dowolnym przyktadzie?

5) wyjasni¢, naczym polega montaz wyrobow rozbieralnych?

6) wyjasni¢, jaka jest roznica miedzy montazem mebli rozbieralnych
anierozbieralnych?

7) przygotowac dowolne urzadzenie montazowe do pracy?

Nie

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

62



4.10. Urzadzenia do montazu
4.10.1. Material nauczania

Przyktad urzadzenia do montazu ram przedstawiono na rysunku 21. Jest to tzw.
uniwersalny stét montazowy. Stalowa konstrukcja stotu przykryta jest ptyta nosna (1)
z otworami. W otworach mocowane sa cylindry pneumatyczne mechanizméw dociskowych,
ptyty oporowe (2) i podpérki (3). Powietrze doprowadzane jest do cylindréw elastycznymi
przewodami (4). Do uruchamiania cylindrow (9 i 10) sluzy rozdzielacz (5), zas do
uruchamiania cylindrow (11, 12, 13 i 14) rozdzielacz (6). W pierwszej kolejnosci uruchamia
si¢ cylindry (11-14), utatwia to montowanie ramy. Wartos¢ cisnienia powietrza regulowana
jest zaworem redukujacym (7) i odczytywana na manometrze (8). W przypadku zmiany
ksztaltu i wymiarbw montowane] ramy zmieniamy ustawienie elementéw roboczych,
mocujac je w innych otworach ptyty nosnej. W poprzeczkach ram wykonano otwory stuzace
do mocowania pionowej belki nosnej (2), mechanizméw dociskowych (3), ptyt oporowych
(4) i podporek. W urzadzeniu tym zastosowano mechanizmy dociskowe z cylindrami
pneumatycznymi. Mozna je dowolnie ustawia¢c w ramie i belce nosnej za pomoca zaciskéw
srubowych (5). Do uruchamiania cylindréw dociskowych poziomych stuzy rozdzielacz (6),
apionowych rozdzielacz (7). W zasilajacym uktadzie sprezonego powietrza zainstalowano
zawor redukcyjny (8) do regulowania cisnienia powietrza i tym samym docisku przy zmianie
wymiarow i konstrukcji montowanych wyrobow belke nosna i czgéci zespotu roboczego
ustawia si¢ stosownie do potozenia czgsci wyrobu.
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Rys. 21. Urzadzenie do montazu ram: 1 — plytanosna, 2 — ptyta oporowa, 3 — podporki, 4 — przewdd sprezonego
powietrza, 5i 6 — rozdzidlacze, 7 — zawdr redukcyjny, 8 — manometr, 9-14 — cylindry pneumatyczne
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Na rys. 22 przedgawiono uniwersalne urzadzenie montazowe do wyrobdéw o zasadniczym
ksztalcie skrzyni (takich jak szafy, kredensy, skrzynie tapczandéw itp.). Urzadzenie
zbudowane jest z dwu prostokatnych stalowych ram (1), ustawionych na nézkach réwnolegle
jedna za druga i potaczonych ze soba za pomoca stalowych poprzeczek dystansujacych.
Powstata w ten sposdb azurowa konstrukcja zamyka przestrzen o ksztaicie prostopadtoscianu.
Przestrzen ta moze by¢ odpowiednio ograniczona lub podzielona na dwie mniejsze za
pomoca poprzeczki poziomej (2) i dwu poprzeczek pionowych (3). Podziat umozliwiaja rzedy
otworéw wykonanych w ramach i w poprzeczkach oraz stalowe sworznie (4), umieszczane
w odpowiednich otworach. Do ram i poprzeczek sa przymocowane piyty oporowe (5) oraz
robocze elementy dociskowe w postaci wezy gumowych (6), do ktérych jest doprowadzane
Sprezone powietrze. Sterowanie elementami dociskowymi odbywa si¢ za posrednictwem
noznych rozdzielaczy.
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Rys. 22. Urzadzenie do montazu mebli skrzyniowych 1 — ramy, 2 — poprzeczka pozioma, 3 — poprzeczki
pionowe, 4 — sworznie, 5 — ptyty oporowe, 6 — weze gumowe

Niektére odmiany opisanego powyzej urzadzenia maja konstrukcje obrotowa.
Charakteryzuje si¢ onatym, ze w obu bokach urzadzenia, w potowie ich wysokosci, znajduja
si¢ dwa poziome czopy. Czopy te sa podparte przez wsporniki, stanowiace podstawe
urzadzenia. Dzigki takigl konstrukcji mozna np. zmontowaé¢ boki szafki w pionowym
potozeniu urzadzenia, a nastepnie obroci¢ ruchoma czes¢ urzadzenia o kat 90° tak, aby
montaz tylnej sciany (plecéw) szafy odbywat sie w bardziej dogodnym dla obstugi potozeniu
poziomym.

Rysunek 23 przedstawia urzadzenie montazowe do krzeset. Przy jego zastosowaniu
mozna montowa¢ krzesta konstrukcji oskrzyniowej (tzw. krzesta stolarskie). Montaz polega
na polaczeniu w catos¢ ndzek przednich, ndzek tylnych, oskrzyni, elementéw
wzmacniajacych i oparciowych. W pierwszym etapie montazu dokonuje si¢ wstgpnego
polaczenia wspOtpracujacych ze soba czopdéw i gniazd poszczegblnych elementéw
sktadowych krzesta. Ten etap montazu odbywa si¢ poza urzadzeniem. Drugi etap montazu
wykonuje si¢ juz na urzadzeniu i polega na wywieraniu potrzebnych naciskw na sktadowe
elementy krzesta, by uzyska¢ dokladne potaczenie oraz prawidtowe potozenie tych
elementow wzgledem siebie.
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Rys. 23. Urzadzenie do montazu krzeset 1 — stojak lewy, 2 — stojak prawy, 3 — prowadnice, 4 — poprzeczki,
5 —stét, 6 —suport, 7, 10 — sitowniki, 8 — belka, 9 — wspornik oporowy, 11 —kolumna, 12 —ramie

Kadtub maszyny sktada si¢ z dwoch stojakow: lewego (1) i prawego (2), potaczonych
w gornej czesci dwiema walcowymi prowadnicami (3), a w dolnej — dwiema poprzeczkami
(4). Na poprzeczkach jest zmontowany stét (5), o nozycowym uktadzie dzwigni, nastawiany
na wysokos¢ za pomoca sruby. Na stole ustawia si¢ wstepnie ztozone krzesto, przygotowane
do montazu. Na kazdej z walcowych prowadnic jest umieszczony suport (6) z sitownikiem
pneumatycznym (7), dwustronnego dziatania. Przesuwanie spr¢zonych ze soba suportéw
wzdtuz prowadnic odbywa si¢ za pomoca przektadni zebatkowsj. Do ttoczysk obu cylindrow
jest przymocowana belka (8), wzdtuz ktérej biegna dwie sruby pociagowe. Jedna ze srub
stuzy do ustawiania na belce wspornika oporowego (9), druga — do ustawiania sitownika
pneumatycznego (10). Identyczna, druga belka, ze wspornikiem oporowym i sitownikiem,
jest przymocowana na state do lewego stojaka na tej samej wysokosci co belka pierwsza.
Ponadto na lewym stojaku kadtuba jest zmontowana pionowa kolumna (11) z nastawnym na
wysokos¢ suportem. W suporcie jest osadzone wysuwne rami¢ (12) z trzecia z kolei belka,
wyposazona we wspornik oporowy i sifownik.Tak wigc maszyna ma trzy zespoly do
wywierania nacisku w kierunku réwnolegtym do dtugosci belek oraz jeden zespét do
wywierania nacisku w kierunku rownolegtym do prowadnic. Za pomoca pierwszego zespotu
naciskowego montuje sie podzesp6t przednich nbzek krzesta. Zespoty naciskowe drugi
i trzeci biora udziat w montazu podzespotow tylnych nézek krzesta (wraz z elementami
oparcia). Zadaniem czwartego zespotu naciskowego jest wywieranie nacisku w Kierunku,
w ktoérym odbywa si¢ taczenie obu podzespotow krzesta.
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Na rysunku 24 jest pokazane w widoku z géry urzadzenie do montazu szuflad. Boki
szuflad 3 taczone na kotki i klej. Urzadzenie ma postac stotu o konstrukcji metalowej. Na
ptycie stotu znajduje sie szereg ukosnie biegnacych rowkéw o przekroju trapezowym. Rowki
stuza do osadzania tbéw $srub mocujacych sitownik dociskowy (1). Plyte stotu okala dos¢
wysoka prostokatna rama (2) z podtuznymi otworami. W otworach tych osadza si¢ sruby
mocujace w potrzebnym potozeniu podkiadki oporowe (3) oraz dociskowe sitowniki
pneumatyczne (4). W zaleznosci od wielkosci szuflady elementy te sa odpowiednio
przestawiane.

Rys. 24. Urzadzenie do montazu szuflad; 1,4 — sitowniki, 2 —rama, 3 — podktadki oporowe

Z opisanych powyzej przyktadow wynika, ze urzadzenia montazowe specjalne moga by¢
budowane albo dla scisle okreslonego typowymiaru wyrobu, albo dla pewnej grupy wyrobow
0 podobnej konstrukcji.

4.10.2 Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie s urzadzenia do montazu mebli?

Jakie czynnosci nalezy wykonac, aby przygotowaé urzadzenie do montazu ram?

Jakie czynnosci nalezy wykonac, aby przygotowaé urzadzenie do montazu skrzyn?
Jakie czynnosci nalezy wykonac, aby dokonac klejenia szuflad?

Jakie czynnosci nalezy wykonac¢, aby mozna byto montowa¢ konstrukcje szkieletowe?

agrwbdPE

4.10.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dokong] montazu mebla skrzyniowego.

Sposdb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) rozczionowat proces montazu na operacje,
2) dokonat odbioru jakosciowego elementow przeznaczonych do montazu,
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3)

4)
5)

6)

7)

sporzadzi¢ wykaz narzedzi i urzadzen montazowych potrzebnych do montazu tego mebla
skrzyniowego,

zamontowac¢ okucia uzywajac oprzyrzadowan,

wykona¢ montaz podzespotow:

- dobor elementow wg struktury i koloru drewna,

- pokrycie ztacz (faczonych czesci), elementow klejem,

- zacisnigcie zmontowanego podzespotu w urzadzeniach montazowych,
- usuni¢cie klgju wycisnigtego ze zlacz,

- sezonowa do czasu utwardzeniakleju,

wykonat montaz zespotu:

- dobor podzespotéw wg koloru i struktury drewna,

- montaz zlacz naklgj,

- usunigcie klgju wycisnigtego ze zlacz,

- sezonowanie do czasu utwardzenia kleju,

zatozy¢ ruchome czgséci mebla

Wyposazenie stanowiska pracy:
elementy przeznaczone do montazu,
urzadzenia montazowe zgodne z zatozona technologia montazu,
klej Wikol,

sciereczka,

katownik,

literaturate jednostki modutowsy,
zszywKi,

Zszywacz pneumatyczny,

okucia,

literatura rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

6)

Dokona] montazu mebla szkieletowego.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

rozcztionowac proces montazu na operacje,

dokona¢ odbioru jakosciowego elementéw przeznaczonych do montazu,
zgromadzi¢ narzedzia i urzadzenia montazowe potrzebne do montazu tego mebla,
zamontowac¢ okucia uzywajac oprzyrzadowan,

wykona¢ montaz podzespotow:

- dobra¢ elementy wg struktury i koloru drewna,

- pokry¢ ztacza (faczone czesci) elementow klejem,

- zacisna¢ zmontowany podzespot w urzadzeniu montazowym,

- usuna¢ klej wycisnigty ze ztacza,

- sezonowat do czasu utwardzeniakleju,

wykonat montaz zespotu:

- dobra¢ podzespoty wg struktury,

- dokona¢ montazu ztacz naklej,

- zacisna¢ w urzadzeniu montazowym,

- usuna¢ klej wycisnigty ze ztaczy,

- sezonow&t do czasu utwardzenie klgju.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

elementy przeznaczone do montazu,

urzadzenia montazowe zgodne z zatozona technologia montazu,
klej wikol,

sciereczka,

katownik,

literaturate jednostki modutowsj,

narzedzia montazowe,

okucia montazowe,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

1)
2)

4)
5)
6)
7)
8)

Wykona] montaz podzespotu o konstrukcji ramowey.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

dokona¢ odbioru jakosciowego elementéw przeznaczonych do montazu,
przygotowac¢ urzadzenie montazowe do pracy,

dobra¢ elementy wg struktury i koloru drewna,

pokry¢ ztacza (faczone czesci) elementow klejem,

zacisna¢ w urzadzeniu montazowym

sprawdzi¢ przekatna (poprawnosé klejeniaram),

usuna¢ klej wycisnigty ze ztaczy,

sezonowa¢ do czasu utwardzeniakleju,

przekaza¢ podzespoét do dalszej obrobki.

Wyposazenie stanowiska pracy:
elementy przeznaczone do montazu,
urzadzenie montazowe do montazu ram,
klej,

sciereczka,

katownik,

literaturate jednostki modutowey,
narzedzia montazowe,

literatura rozdziatu 6.

Cwiczenie 4

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Dokonaj montazu szuflady.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
dokona¢ odbioru elementow szuflad,
przygotowac¢ urzadzenie montazowe do pracy,
pokry¢ ztacza klejem,

zacisna¢ W urzadzeniu montazowym,

usuna¢ klej wycisnigty ze ztaczy,

sezonowa¢ do czasu utwardzenia kleju.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- elementy przeznaczone do montazu,
- urzadzenie do montazu szuflad,
- klgj Wikal,
- $ciereczka,
- narzedzia montazowe,
- literaturate jednostki montazowsy,
- literaturarozdziatu 6.

4.10.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) przygotowaé urzadzenie do montazu ram (przygotowanie do pracy)?
2) przygotowa urzadzenie do montazu skrzyn do pracy?

3) przygotowat urzadzenie do montazu konstrukcji szkieletowej?
4) przygotowac urzadzenie do montazu szuflad?

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

69



4.11. Ocena prac montazowych oraz techniczno-jakosciowych,
ocena wyrobow, polproduktéw i produktow

4.11.1. M aterial nauczania

Kontrola zmontowanego wyrobu polega gtéwnie na sprawdzeniu i stwierdzeniu:

1) prawidtowego doboru elementéw i zespotdw pod wzgledem struktury drewna,

2) doktadnego pasowania wszystkich potaczen zaréwno nieruchomych jak i ruchomych,

3) 0gblnego oczyszczenia, szczegblnie z kleju na potaczeniach,

4) prawidtowego okuciawyrobu w czasie montazu,

5) wymagane] warunkami technicznymi dokfadnosci gtéwnych wymiaréw i nalezytego
wykonczenia powierzchni.

Sprawdzenie jakosci montazu i usuwanie zauwazonych wad nalezy przeprowadzi¢ przed
przekazaniem wyrobu do odbioru technicznego.

W zaleznosci od rodzaju mebla sprawdza sie¢ sztywnos¢ 1 statecznos¢ mebla, jego
prostokatnosé¢, $ciste przyleganie podzespotdw i zespotéw ruchomych. Luzy wystepujace
migdzy ruchomymi zespotami wyrobdw nie moga przekracza¢ dopuszczalnych wielkosci
podanych w Polskiej Normie na meble mieszkaniowe, ktéra dotyczy ogdlnych wymagan
i badan. Okucia spetnigjace funkcje zamkéw w meblach skrzyniowych powinny dziata¢
sprawnie przy prawidtowym ustawieniu wyrobu. Wszelkie uszkodzenia wyrobéw powstate
podczas montazu musza by¢ usunigte, a powierzchnie oczyszczone z wyciekéw klegjowych
i doprowadzone do stanu uzytkowego przewidzianego warunkami technicznymi. Wyroby
gotowe przed przekazaniem do magazynu podlegaja badaniom zgodnosci wykonania ich
z dokumentacja techniczna i obowiazujacymi normami przedmiotowymi. Wynik tych badan
decyduje o dopuszczeniu mebli do obrotu towarowego.

W dziale kontroli jakosci przeprowadza si¢ badania organoleptyczne mebli, sprawdza si¢
walory estetyczne mebla, jego forme plastyczna, uktad okleiny, dobor barw itp. Natomiast do
zadan laboratorium zaktadowego nalezy sprawdzenie odpornosci mebla na warunki
uzytkowania tj.. wytrzymatos¢, sztywnosé, statecznos¢é i odksztatcalnos¢ konstrukcji oraz
jakosé i odpornos¢ powtok wykonczeniowych na elementach mebli.

Ocena techniczno-jakosciowa wyrobu produktu i pétproduktu

Wszystkie materiaty i poOifabrykaty dostarczane do magazynow zaktadu podlegaja
badaniom wtasnego laboratorium za zgodnos¢ z odpowiednimi normami lub warunkami
dogtaw, niezaleznie od atestéw kontroli jakosci wytworcy, ktére powinny by¢ dotaczone do
kazdej partii materiatow. Ocene jakosci przeprowadza sie na podstawie odpowiednich norm,
ograniczajac zakres rodzajow badan do podstawowych cech materiatu, ktére w istotny sposob
wplywaja na jakosé gotowego wyrobu.

Badania wytrzymatosciowe mebli przeprowadza si¢:

- w odniesieniu do nowego typu mebla w trakcie modelowania oraz przed uruchomieniem
seryjnej produkgji,

- okresowo w celu sprawdzenia jakosci biezacej produkcii,

- doraznie w wypadku zaistnienia sporu miedzy producentem i odbiorca, co do spetnienia
przez meble wymagan wytrzymatosciowych.

Laboratoryjne badania wytrzymatosci mebli polegaja na poddaniu catego uktadu
konstrukcyjnego | czesci  konstrukcyjno-uzytkowych mebla obciazeniom urzadzenia
probierczego i sprawdzaniu wplywu tych obciazen na trwalos¢ konstrukcji oraz na
funkcjonalnos¢ i forme plastyczna mebla
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W metodzie badan przyjeto zatozenie, ze charakter sit wywieranych przez urzadzenie
probiercze powinien odpowiada¢ co do wartosci, kierunku, miejsca przytozeniai liczbie cykli
dziatania naturalnym urzadzeniom uzytkowym, ktérym podlega dany rodzaj mebla
w zatozonym okresie uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem.

Miernikami wytrzymatosci mebla sa skutki dziatania obciazen obserwowane w czasie
badania, po jego zakonczeniu w postaci rozluznionych potaczen konstrukcyjnych, peknigc,
ztaman, odksztatcen lub innych uszkodzen — zaleznie od rodzaju badanego mebla.

Ze wzgledu na réznice w konstrukcji i w warunkach uzytkowania (charakter obciazen
uzytkowych) poszczeg6lnym rodzajom mebli stawia si¢ odmienne wymagania w zakresie
wytrzymatosci i sprawdza sie¢ te wymagania w nieco inny sposob, wiasciwy dla danego
rodzaju mebla

Stad rozréznia sie badania:

- wytrzymatosci i sztywnosci mebli skrzyniowych,

- wytrzymatosci, odksztatcalnosci oraz statecznosci stotow,

- wytrzymatosci na odksztatcalnos¢ tapczanow, kanap, lezanek,
- wytrzymatosci oraz sztywnosci 16zek,

- wytrzymatosci oraz odksztatcalnosci foteli,

- wytrzymatosci oraz odksztatcalnosci krzeset.

Do zadan laboratorium zaktadowego nalezy takze przeprowadzenie badan wyrobow
lakierowych i badan powtok wykonczeniowych gotowego wyrobu.

Do badan wyrobdw lakierowych zaliczy¢ mozemy:

- wstepne préoby techniczne (kozuszenie, wystepowanie osadu, jednolitos¢ koloru itp.),
- oznaczanie lepkosci,

- 0znaczanie rozlewnosci,

- 0znaczanie stopniawyschnigcia

Badanie powtok wykonczeniowych sprowadza si¢ do sprawdzenia:

- grubosci powtoki,

- stopnia potysku,

- przyczepnosci,

- twardosci,

- scieralnosci,

- odpornosci na uderzenia,

- kontaktowe odpornosci na ciepto,

- odpornosci na dziatanie pary wodnej (plamienie),
- odpornosci na dziatanie substancji chemicznych,
- odpornosci na $wiatto.

4.11.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Co wchodzi w zakres kontroli zmontowanego wyrobu?

2. Jakie badania nalezy wykona¢ przed przekazaniem wyrobu do magazynu i kto powinien
je wykonac?

3. Jakim badaniom poddaje si¢ materiaty przychodzace do zaktadu i kto je wykonuje?

4. Jakie badania wchodza w zakres badania wytrzymatosci i kiedy powinny one by¢
wykonywane?

5. Corozumiesz pod pojgciem mierniki wytrzymatosci?

6. Jakie badania wyrobow lakierowych nalezy przeprowadzi¢ podczas przyjmowaniaich do
zaktadu?

7. Jakie badania wchodza w zakres badania powtok lakierowych?
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4.11.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dokonagj kontroli i ocen prace montazowe mebli z rozdziatu 10 ¢wiczenia 1-4.

Sposdb wykona¢ ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) oceni¢ wybor elementow,

2) sprawdzi¢, czy pasowaniaruchomych i nieruchomych czgsci sa prawidtowe,

3) sprawdzi¢, czy kontrolowany mebel jest prawidtowo okuty,

4) sprawdzi¢ luzy wystepujace miedzy ruchomymi zespotami, ktore nie moga przekroczy¢
dopuszczalnych norm,

5) sprawdzi¢ statecznos¢ mebla,

6) dokonat¢ oceny organoleptycznej: walory estetyczne mebla, forme plastyczna, uktad
okleiny, dobdr barw itp.,

7) dokona¢ oceny na podstawie normy przedmiotowej na meble mieszkaniowe,

8) oceni¢ poprawnosé wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- norma przedmiotowa: meble mieszkaniowe,
- notatnik,
- dlugopis/otowek.

4.11.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okresli¢ zakres kontroli zmontowanego mebla?

2) scharakteryzowat rodzaje badan, ktére nalezy wykona¢ przed
przekazaniem wyrobu do magazynu?

3) okresli¢ zakres badan materiatow wchodzacych do zaktadu?

4) wyjasni¢ badania wchodzace w zakres badan wytrzymatosciowych?

5) wyjasni¢, co rozumiesz pod pojeciem mierniki wytrzymatosci?
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1.

2.
3.
4

o

o N

Przeczytaj uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 30 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Do kazdego zadania dotaczone sa 4 odpowiedzi, tylko jedna jest prawidtowa.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczonej karcie odpowiedzi, stawigjac w odpowiednie]
rubryce znak X. W przypadku pomyiki nalezy biedna odpowiedz zaznaczy¢ kotkiem,
a nastgpnie ponownie zakresli¢c odpowiedz prawidiowsa.

W tescie zawarte sa zadania o réznym stopniu trudnosci:

- zadania 1-20 53 z poziomu podstawowego,

- zadania 21-30 sa z poziomu ponadpodstawowego.

Pracuj samodzielnie bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odtdz jego rozwiazanie
na pézniej i wré¢ do niego, gdy zostanie czas wolny.

Powodzenial

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1

3.

Rozpatrujac wyrdb skrzyniowy (np. szafa ubraniowa) wskaz podzespot
a) drzwi.

b) wieniec gorny.

c) polka

d) cokot.

Rozpatrujac wyrdb skrzyniowy (np. szafka kuchenna) wskaz element
a) plytarobocza

b) cokot

c) szuflada

d) korpus.

Wymiary funkcjonalne mebli ustalamy

a) dowolnie wedtug uznania.

b) napodstawie pomiaru cztowiekaw okreslonych pozycjach.
C) napodstawie wykonczenia powierzchni.

d) podczas projektowania mebli.

Meble skrzyniowe o konstrukcji stojakowej ustawiane sa na podtodze na
a) cokole.
b) stelazu.
c) bokach.
d) nogach.
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10.

11.

12.

Z wymienionych mebli zaliczamy do jednofunkcyjnych
a) wersalki.

b) fotele.

c) fotelerozkiadane.

d) tapczano-poiki.

Drzwi obracane wokot osi pionowej maja zastosowanie jako
a) drzwi do szaf.

b) drzwi przesuwane.

c) drzwi zaluzjowe.

d) drzwi (klapy) zamykajace barki.

Meble do pracy i spozywania positkdw powinny mie¢ nastepujaca Wysokosé
a 720 mm.

b) 1000 mm.

c) 500 mm.

d) 850 mm.

W przypadku montazu mebli rozbieralnych montaz dokonywany jest
a) w zaktadzie rzemiesiniczym.

b) w zaktadzie przy produkcji jednostkowsy.

c) w zaktadzie produkcyjnym mebli seryjnych.

d) w mieszkaniu u uzytkownika mebla.

Tolerancja nazywamy

a) roznicg migdzy wymiarami granicznymi — gérnymi i dolnymi.

b) r6znice migdzy dolnym wymiarem granicznym a wymiarem nominalnym.
C) roznicg migdzy gérnym wymiarem granicznym a wymiarem nominalnym.
d) roznice migdzy wymiarem rzeczywistym awymiarem nominalnym.

Za pomoca urzadzenia do montazu mebli skrzyniowych mozemy montowac
a) szafki kuchenne.

b) taboret.

c) okno.

d) boazerie.

Zapomoca urzadzenia do montazu ram mozemy montowat
a) drzwi.

b) szafy.

c) krzesta

d) fotele.

Zapomoca urzadzen do montazu konstrukcji szkieletowel mozemy montowac
a) okna

b) krzesta

c) wersalki.

d) drzwi.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Meble sklasyfikowane ze wzgledu na sposob obrébki to
a) mebledo przechowywania przedmiotow.

b) meble wielofunkcyjne i uzupetniajace.

c) meblegicte.

d) mebledo pracy i spozywania positkow.

Element graniakowy to

a) element o szerokosci nieprzekraczajacej dwukrotnej grubosci.
b) element o duzeg szerokosci w stosunku do grubosci.

c) element o duzg diugosci i szerokosci w stosunku do grubosci.
d) element wykonany z tworzyw drzewnych o duzych gabarytach.

Zamawiajac stolarke okienng powinnismy poda¢ wymiary
a) szerokosé i diugosc w swietle oscieznicy.

b) szerokosc i dugos¢ skrzydta okiennego.

C) szerokos¢ i diugos¢ wyrobu.

d) poziomu parapetu.

Przygotowanie urzadzenia montazowego do pracy polega na

a) dogarczeniu elementéw przeznaczonych do montazu.

b) zapoznaniu si¢ z instrukcja obstugi urzadzenia montazowego.

C) przystosowaniu urzadzenia do ksztaltu i wymiarow gabarytowych montowanego
wyrobu.

d) sprawdzeniu jakosci dostarczonych elementéw do montazu.

Zapomoca badan organoleptycznych ocenia si¢ jakos¢ wyrobu
a) podwzgledem waloréw estetycznych.

b) zazgodnos¢ wymiaréw z dokumentacja technologiczna.

c) zewzgledu nawytrzymatosé konstrukcji.

d) odpornos¢ nawarunki uzytkowania.

Zapomoca jakiego urzadzenia montazowego zmontowany zostanie taboret
a) urzadzenia do montazu wyrobOw o konstrukcji ramowe.

b) urzadzenia do montazu mebli o konstrukgcji szkieletowsy.

C) urzadzeniado montazu mebli o konstrukcji skrzyniowej.

d) urzadzeniado montazu szuflad.

Pierwszym warunkiem prawidtowego montazu jest
a) ustalenie wiasciwej sity dociskul.

b) odpowiednie naniesienie klgju.

C) utrzymanie prostokatnosci wyrobu.

d) sprawdzenie doktadnosci obrébki.

Zapomoca jakiego urzadzenia montazowego zmontowane zostanie biurko
a) urzadzeniado montazu mebli o konstrukcji skrzyniowej.

b) urzadzenia do montazu mebli o konstrukgcji szkieletowsy.

C) urzadzenia do montazu wyrobOw o konstrukcji ramowe.

d) zapomoca sitownika pneumatycznego.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Zapomoca badan technicznych oceniamy jakos¢ mebli pod wzgledem
a) waloréw estetycznych.

b) formy plastyczne.

c) doboru barwy drewna.

d) odpornosci nawarunki uzytkowania.

Badania wytrzymatosciowe mebli przeprowadza si¢
a) codziennie.

b) raz w tygodniu.

C) raz namiesiac.

d) przed wprowadzeniem wyrobu seryjnej produkgiji.

Do opakowan mebli w stanie zdemontowanym (rozbieralne) nalezy dotaczy¢
a) urzadzenie montazowe.

b) specyfikacje elementéw oraz instrukcje montazul.

c) normy przedmiotowe dotyczace zastosowanych materiatow.

d) oprzyrzadowania montazowe mebli.

Z konstrukcji szkieletowej mozliwos¢ sktadania si¢ w celu fatwego transportu ma
a) konstrukcja skrzyniowa.

b) konstrukcjakrzyzakowa.

c) konstrukcja bezoskrzyniowa.

d) konstrukcja stojakowa.

Kontrola elementéw za pomoca sprawdziandw granicznych ma nacelu
a) sprawdzenie jakosci elementow.

b) ustalenie wymiarGw granicznych.

C) ustalenie wymiaru rzeczywistego.

d) sprawdzenie nadmiarow produkcyjnych.

Pod pojeciem technologicznosci montazu mebli rozumie si¢

a) rozbicie operacji montazowych na proste samodzielne operacje.
b) montowanie duzej ilosci réznego rodzaju elementéw od razu.
C) opracowanie schematu przebiegu procesu montazul.

d) wiasciwa organizacja pracy na stanowisku montazowym.

Pod pojeciem zamiennosci elementow nalezy rozumied

a) wyprodukowany element mozna zastosowat do dowolnego wyrobu.

b) mozliwos¢ taczenia elementéw w zespoty z koniecznoscia pasowania.

c) mozliwos¢ taczenia elementéw bez koniecznosci indywidualnego pasowania.
d) mozliwos¢ dokonania poprawek za pomoca specjalnych narzgdzi.

Montaz seryjny produkcji mebli dotyczy
a) mebli skrzyniowych.

b) mebli szkieletowych.

c) wyrobOw o konstrukcji ramowej.

d) wszystkich rodzajow mebli.
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29. Odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wyprodukowanych mebli ponosza
a) pracownicy administracji.
b) straz przemystowa.
c) kierownik kontroli jakosci.
d) pracownicy produkcyjni zaktadu.

30. Wprowadzenie do produkcji mebli rozbieralnych ma na celu
a) lepsze wykorzystanie urzadzen transportowych i pomieszczen magazynowych.
b) utatwienie procesu montazu mebli.
C) o0szczednosé kleju w procesie montazu.
d) polepszenie jakosci produkowanych wyrobow.
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