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Akumulator
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Napiecie znamionowe akumulatora; [V]

PojemnosSc¢ - ilo$¢ energii elektrycznej jakg akumulator
jest w stanie dostarczy¢ przy zachowaniu odpowiednich
warunkow poboru pradu; wyrazany w [Ah]; wielkos¢
ladunku jaki akumulator moze w sposob ciagly
dostarczac przez 20 godzin, az do spadku napiecia do
wartosci 10,5V

Prad rozruchu - prad pobierczy zimna CCA, wyrazany w
[A], warto$¢ pradu jaka akumulator moze w sposob
ciggly odda¢ w temp. - 18°C, aby napiecie po 10s ta
wartos$cig nie bylo nizsze niz 7,5V (EN, inne: SAE, JIS,
DIN)
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6 ogniw polaczonych szeregowo i zamknietych w odseparowanych
celach (przegrody jednolitej obudowy)

Kazde ogniwo dysponuje silg elektromotoryczng 2,1-2,12V

Ogniwo sktada si¢ z pojedynczych plyt dodatnich i ujemnych na
przemian (-,+,-,...-) ujemnych o jedna wiecej

Szkieletem kazdej plyty jest kratka (otow, olow z antymonem-
gazowanie, niskoantymonowe, olowiowo- wapniowe-matly ubytek
wody 1 mniejsze samoroztadowanie) odpornos¢ na wibracje,
uderzenia deformacje; obecnie stosuje si¢ metode sztancowania
(Od}i{ rnos¢ na zuzycie korozyjne, zmniejszenie rezystancji wewn.
Wieksza wartos¢ pradu rozruchowego)

Kratki wypelnione sq mas czynng: }plyta ,+ dwutlenek otowiu
(naladowany brunatny), ptyta ,,—” oléw gabczasty (naladowany

szary)
Poszczegolne plyty oddzielone sa separatorami z wtokna szklanego

zaberleczan przed zwarciem plyt umozliwiajgc jednoczesnie
przeptyw elektrolitu oraz pradu



Elektrolit — 37-procentowy wodny roztwor kwasu
siarkowego, pod wplywem wody kwas ulega dysocjacji
(rozpadowi) na jony wodoru i reszty kwasowej; elektrolit
dziala jak przewodnik przenoszac jony elektryczne
miedzy plytami ,+” i,—" w czasie ladowania

1 rozladowania (powstaje siarczan olowiu)

Monowieczko — zgrzane z obudowq; wspodlna pokrywa
wszystkich ogniw, posiada polaczenie miedzyogniwowe
przez Scianki grodziowe cel; ma wbudowany labiryntowy
system zabezpieczajacy przed wyciekiem elektrolitu

i ulatwia powro6t skroplonego gazu do elektrolitu; filtr
antyiskrowy;



tadowanie Roztadowywanie

-
-

+ -
~— H;0%
PbSO4 |  rozktad PbSO, 2>-| Pb
SO;
I |
ﬁ _
rozcienczony kwas siarkowy rozcienczony kwas siarkowy
H,SO4(aq) H>SO04(aq)

PbSO, + 2H;0* + SO: + PbSO, + 6H,0 PbO, + 6H;0" + BSOi'+ Pb



Calkowicie naladowany w temp. 25°C: 1,28¢/cm” 3
Calkowicie roztadowany w temp. 25°C: 1,10g/cm” 3



Sila elektromotoryczna SEM- roznica potencjalow na
zaciskach przy otwartym obwodzie zewnetrznym; mierzy
sie ja na zaciskach nieobcigzonego akumulatora (1,9-2,1V
na ogniwie)

Pojemnosc¢ elektryczna Q ilo$é tadunku ktoéry mozna
pobra¢ z akumulatora przy wyladowaniu do napiecia
koncowego na kazdym ogn1w1e przy temperaturze
elektrolitu 298K 1 gestosci poczatkowej elektrolitu 1 285 ]
pojemno$¢ dwudziestogodzinng 0 = I,t,

Pojemnos$¢ energetyczna A - ilo$¢ energii ktorg mozna
pobrac¢ w okreslonych warunkach az do napiecia
koncowego; [Wh]



Prad znamionowy I - prad ktérego pobranie z
akumulatora w ciggu 20 godzin spowoduje
wyladowanie do napiecia koncowego 1,75V na
ogniwie

Zdolnos¢ rozruchowa - czas nieprzerwanego
wyladowania w pelni naladowanego akumulatora w
okreslonej temp. pradem rozruchowym o warto$¢ L.

Samowyladowanie S - zmniejszenie sie pojemnosci
akumulatora na wskutek zanieczyszczenia elektrolitu
lub masy czynnej



Gestosc elektrolitu jest parametrem opisujgcym stan
naladowania w zaleznosSci od gestosSci; pomiaru
dokonujemy areometrem po 30 min. od zakonczenia
pracy, po dolaniu elektrolitu do 24 godz.

Rezystancja wewnetrzna - zalezy od stopnia
naladowania i gestosci, gestoS¢ maleje - maleje SEM
- rezystancja wzrasta; wzrost temp. - rezystancja
maleje

Prad dwudziestogodzinny - wartos¢ pradu
roztadowania, prad ktory dostarcza energii przez 20
godzin



MF - bezobslugowy, niemozliwo$¢ otwarcia
obudowy, kratki wykonane ze stopéw wapnia

1 srebra, duza ilos¢ wody destylowanej, geometria
kratek daje odpornos¢ na wibracje 1 wstrzasy,
precyzyjnie wykonane oczek pozwala na lepsza
przyczepnos$¢ masy czynnej (dhuzsza zywotnose,
niezawodnosS¢)



Zelowy - np. VRLA (z zaworami bezpieczenstwa),
kwasowo-olowiowy, elektrolit - zel z dodatkiem
krzemianow; praca w dowolnej pozycji; duza ilos¢
cykli tadowan i roztadowan (600-1200); nie nadajg
sie na duze obcigzenia (mniejszy prad rozruchu);
odporne na niskie temperatury; znosza gltebokie
rozladowania; zawory utrzymuja odpowiednie
ciSnienie wewnatrz, nie wymaga uzupekienia wody
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Zapis czasu pracy akumulatora zostanie
uruchomiony automatycznie w momencie
Instalacji baterii

Alarm w przypadku utraty pojemnosci lub
nienormalnego napiecia pradu.
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AGM - kwasowo-olowiowy, elektrolit zaabsorbowany
jest w separatorze z maty szklanej; gazy powstajace
podczas ladowania zmieniajg sie w wode; wieksza
trwalos¢ akumulatorow



Technologia AGM (Absorbent Glass Mat)

» AGM - elektrolit zamkniety w matach

z widkna szklanego
W technologii AGM pomiedzy otowianymi ptytami
akumulatora znajduja sie maty z wtékna szklanego
nasycone elektrolitem. Prasowanie ptyt pod wysokim
ci$nieniem minimalizuje utrate masy czynnej oraz
zapewnia bardzo niska oporno$¢ wewnetrzna. Dzieki
temu reakcje chemiczne pomiedzy elektrolitem
i masa aktywna zachodza szybciej a w sytuacjach
zwigkszonego zapotrzebowania na energie elektryczna
zapewniony jest transfer wiekszej ilosci energii.

e

Opatentowana kratka wykonana w technologii Power Frame

- optymalny przeptyw pradu i zmniejszona podatnos¢ na korozje

Konstrukcja kratki otowianej charakteryzujaca sie skréconymi drogami przeptywu
pradu zapewnia szybszy przeptyw energii i pobér pradu gwarantujac pewny
rozruch silnika i wydtuzona zywotnos$¢ akumulatora. Specjalny stop otowiu

Specjalna konstrukcja pokrywy labiryntowej

Pokrywa akumulatora o konstrukcji labiryntowej gwarantuje,
ze opary elektrolitu pozostaja wewnatrz akumulatora. Dzigki
temu akumulator jest w 100% bezobstugowy, jak rowniez
zabezpieczony przed wydostaniem sie elektrolitu.

P o/ﬁ.‘& Ostony biegunéw
\ 3 Zabezpieczenie

2 \\\\ = przed zwarciem.

Ergonomiczne uchwyty
tatwiejsze przenoszenie
i montaz akumulatora.

Zestaw ptyt ze
wzmocnionymi potaczeniami
Wzmocnione potaczenie

ptyt poprawia mocowanie
ograniczajac ryzyko ich
oberwania. Dodatkowo obniza
ich opornos¢ zapobiegajac
stratom mocy.

S n
e )

i
‘w

zwieksza odpornosc¢ na korozje i zapewnia niski stopiert samoroztadowania.




Specjalna konstrukcja pokrywy labiryntowej
Technok’sh EFB Dwuczesciowa pokrywa akumulatora o konstrukcji labiryntowe] gwarantuje, ze opary

(Enhanc.d Flooded Battory) elektrolitu pozostaja wewnatrz akumulatora. Dzigki temu jest on w 100% bezobsiugowy, jak
rowniez zabezpieczony przed wydostaniem sig elektrolitu.

Oslony biegunéw
Zabezpieczenie

przed zwarciem.
Ergonomicane uchwyty
Latwiejsze przenoszenie

i montaz akumulatora.

‘ ‘ Mikroporowate separatory kopertowe
/ Przepuszczajace jony mikroporowa-
te separatory zapobiegaja swarciu

ptyty dodatniej i ujemnej, wydiuzajac
Zywotnosé akumulatora i 2wigkszajac
Jego moc rozruchows.

e

Zestaw plyt 2ze wzmocnionymi polaczeniami
Wzmocnione potaczenie ptyt poprawia mocowanie
ograniczajac ryzyko ich oberwania. Dodatkowo
obniza ich opornosc zapobiegajac stratom mocy.

» EFB - plyta dodatnia

pokryta warstwa poliestru

W technologii EFB piyta dodatnia

jest dodatkowo pokryta warstwg

poliestru. Zwigksza to stabilnosc

masy czynnej. W pordwnaniu Opatentowana kratka wykonana w technologii _

do akumulatoréw konwencjonainych PowerfFrame - optymaliny przepltyw pradu Adapter stopki

akumulatory do samochodéw osobowych i zmniejszona podatnoéé na korozje Redukuje liczbg typéw akumulatordw,
S4 EFB zapewniaja wyzsza odpornosé na prace Konstrukcja kratki olowianej charakteryzujaca sig ograniczajac liczbe akumulatorow
cykliczng, zachowujac peing sprawnosé nawet skroconymi drogami przeplywu pradu zapewnia srybszy w magazynie.

pray silnych wstrzasach. przepltyw energii i pobor pradu gwarantujac pewny rozruch

slinika | wydluzong zywotnosé akumulatora.
Specjalny stop olowiu zwigksza odpornosc na korozje
| zapewnia niski stopien samoroztadowania.




Areometr, refraktometr - pomiar gestosci elektrolitu
Elektroniczny tester napiecia
Woltomierz

Prostownik



Areometr




Refraktometr
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Napiecie spoczynkowe-
powinno by¢ 12,4V; po
wlaczeniu silnika
powinno by¢ 13,8-14,8V(
zbyt niska warto$¢ moze
Swiadczy¢ o uszkodzeniu
alternatora lub korozji
polaczen);

Test obciazenia-jezeli
obroty rozrusznika sa
obnizone akumulator
wymaga doladowania,
nalezy zachowa¢ odstepy

pieciosekundowe prob;
pomiar nalezy dokonac
szybko; jezeli spadnie
ponizej 10 V akumulator
nalezy wymienic

@"m

4/13V ¢ DI



Zasiarczenie plyt - moze by¢ spowodowany stalym
niedoladowaniem

Gromadzenie sie zanieczyszczen na dnie akumulatora -
opadanie rozluznionej masy czynnej

Wygiecie plyt - wyladowanie duzym pradem, nagromadzenie
siarczanu olowianego na plytach dodatnich po nadmiernym
wyladowaniu

Gazowanie elektrolitu - przeladowanie akumulatora,
pecherzyki gazu uderzaja w mase czynna i znieksztalcaja plyty

Przebiegunowanie ogniw - niewlasciwe podlaczenie do Zrodla;
biegun ujemny z biegunem dodatnim Zrodlem napiecia,
nastepuje wyladowanie i1 ladowanie w przeciwnym kierunku



Odsiarczajace (regeneracyjne: duza wartoS¢ napiecia
podczas ladowania, znaczny spadek pojemnosci,
matla gestosc elektrolitu po tadowaniu, wzrost
temperatury po ladowaniu):

ladujemy pradem do catkowitego naladowania
(konieczne 2 przerwy po 12 godz.); jezeli zasiarczenie
jest duze nalezy usunac elektrolit, napelni¢ woda
destylowang i ladowac przez 3-6 dni az do ustalenia
napiecia na zaciskach, nastepnie wylewa sie ptyn i
uzupekia Sswiezym elektrolitem i laduje az do oznak
calkowitego naladowania






Przechowywanie:

O

- 100% naladowany - zamarznie w temperaturze -65°C
- 50% naladowany - zamarznie w temperaturze -30°C
- 0% naladowany - zamarznie w temperaturze -12°C

Temperatura zamarzania akumulatora w zaleznosci od jego natadowania

e -12°C
. -30°C

rozladowany

-65°C




zachowac szczego6lna ostroznosc (fatwopalne,
iskrzenie, zracy elektrolit)

odpowiednio lgczy¢ zaciski: zacisk prostownika (+)
laczymy z (+) akumulatora

kontrolowa¢ poziom gazowania: gdy wzrasta nalezy
odlaczy¢ prostownik



wylaczy¢ zaplon
odlaczy¢ przew6d masy (-),
odlaczy¢ przewod (+),

odkreci¢ srube mocujaca akumulator



sprawdzic czy zaplon jest wylaczony,
podiaczyc (+),

podiaczyc (-),

przykreci¢ akumulator



Jak podtaczy¢ akumulator

Pamietaj o zachowaniu odpowuedmej %
kolejnosci \\;’\
oY
ODLACZANIE i PODLACZANIE
1. Wylaczenie zaplonu A y

. Odlaczenie przewodu

. Odkrecenie $Sruby

1. Upewnij sie,
ze zapton A jest
wylaczony

(przekrecenie
kiuczyka stacyjki
na ,pozycje

2 " ’
ero”) 2. Podfaczenie

przewodu (+) C

i 3. Podlaczenie
zewod
. Odlaczenie ?1235:](_) ;

przewodu (+) C

4. Zakrecenie
sruby

mocujace) D mocujace) D



Samochodowe pradnice pradu stalego naleza do
pewnej grupy urzadzen zwanych maszynami pradu
stalego. Ich cecha charakterystyczng jest odwrotnosc
pracy tzn. ze bez zadnych zmian konstrukcyjnych
maszyna w zaleznos$ci od tego czy doprowadzamy czy
odprowadzamy prad moze pracowac jako silnik lub
pradnica. Jest to duza zaleta, wykorzystywana
chociazby w nowoczesnych ukladach napedowych
(np. energia hamowania moze by¢ zamieniona na
elektryczng w maszynie pracujacej jak pradnica, a
gdy to konieczne maszyna jako silnik elektryczny
moze napedzac pojazd).



Zasada dzialania

pradnicy opiera sie na

zjawisku indukcji
elektromagnetycznej,

ktore polega na

powstaniu napiecia na

koncach uzwojenia

wirujacego w polu

magnetycznym. u

Pole magnetyczne moze

by¢ wytwarzane przez
magnesy trwale lub A
elektromagnesy. Jesli
ramke (czyli jeden zwéj
przewodnika) wprawimy /+

w ruch obrotowy to na szczotka komutator

jej konicach powstanie
napiecie o zmieniajacej
sie wartoSci, ale o stalym
kierunku:




Aby uzyskac¢ prad,

ktorego wartos¢

zmieniac sie bedzie w

wezszych granicach, I
wystarczy podzieli¢ dwa
pierscienie na wiecej

czesSci 1 podiaczyc¢ konce

// \\ / \ ,/ \ / \ ,/ \\ I/ \\ ,/ \\ // \\
\ \ \
N o Nl o G SOREE X

kolejnych uzwojen — im 0 X
wiecej uzwojen, tym
prad bedzie bardziej

t

,wyprostowany”. Dla
dwo6ch ramek
(czteroczeSciowego
pierscienia) przebieg
napiecia bedzie
nastepujacy:




W rzeczywistoSci, w celu
zwiekszenia
efektywno$ci pracy
pradnicy nie stosuje sie
ramek lecz uzwojenia,
nawiniete w
odpowiednio
uksztalttowanych
rowkach wirnika:




Pradnica przymocowana jest
najczesciej za pomoc
wspornikow do kadtuba silnika i
napedzana od walu korbowego za
posrednictwem paska klinowego.
Obudowe pradnicy stanowi
cylindryczny stojan, w ktérego
wnetrzu osadzone sg
nabiegunniki i uzwojenia
wzbudzania. Wirnik zwany
rowniez twornikiem (bo w nim
Ltworzy” sie prad) utozyskowany
jest w dwoch pokrywach
(tarczach) tozyskowych —
rzedniej i tylnej. W tylnej tarczy
?od strony komutatora) znajduje
sie tzw. szczoktotrzymacz
(nazwany na rysunkach
przyrzadem szczotkowym i
trzymadlem szczotkowym), ktory
zapewnia odpowiednie
dociskanie szczotek do

Uzwojente Twornik Ztobek Ostona

komutatora
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Lok o Torcza | Uzwojenie Trzymadto
wirujacego komutatora wirnika. toz‘gskog_a/ Stojan Nabiegunnik wzbudzenda szczotkowe

Zadaniem wentylatora
zintegrowanego z kolem
pasowym jest wymuszenie
przeplywu powietrza przez
wnetrze pradnicy w celu jej
chlodzenia. Powstajacy w
wirujacym wirniku prad

prze aziwany jest przez szczotki
na zacisk pradnicy i do instalacji
elektrycznej pojazdu (poprzez
regulator pradnicy).




POLSKI FIAT 126p




Alternator jest trojfazowa pradnicg pradu
przemiennego napedzang od walu korbowego silnika
za pomoca przekladni pasowej. Aby umozliwic
wspolprace alternatora z instalacja elektryczng
pojazdu napiecie przemienne musi zastac
wyprostowane, czyli przeksztalcone na napiecie stale.
Stuzy do tego uklad diod prostowniczych wbudowany
w alternator. Tak wiec, mimo iz alternator wytwarza
prad przemienny, to ,wychodzi” z niego juz prad
staly.



Alternatory mogg miec
r6zng liczba diod
prostowniczych, inne
polaczenie uzwojen
twornika, odmienny typ
regulatora napiecia, a
takze charakterystyczny
sposob chlodzenia i
zamontowania w
pojezdzie.
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Mozna napisac, ze jest
,sercem” alternatora.
Jak sama nazwa
wskazuje — twornik, jest
wytwornikiem pradu.
Ma postac pierScienia z
nacietymi wewnatrz
wyzlobieniami, na ktore
nawiniete s trzy
uzwojenia polaczone w

gwiazde lub trojkat.

Potaczenie w gwiazde

Twornik — stojan

L1

L2
L3




Na jego wale osadzone
sq dwie tarcze z
biegunami pazurowymi,
wewnatrz ktorych
umieszczone jest
uzwojenie bedace

zrodlem pola
elektromagnetycznego.
Konce uzwojenia
polaczone sg do
pierscieni $lizgowych
wspolpracujacych ze
szczotkami, za
posrednictwem ktorych
do uzwojenia
doprowadzone jest
napiecie z akumulatora.

Wirnik — magnesnica




Zwany roOwniez { zs_q'p }’
mostkiem I g;_
prostowniczym, sklada B - -
sie z kilku, a czasami zrj‘ j Y

nawet kilkunastu

polprzewodnikowych
diod prostowniczych
tworzacych uklad, ktory 30

umozliwia zamiane Ay

" L zx \
trojfazowego napiecia
przemiennego, na I n ”
napiecie stale. AsouLATOR

17 ==
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Zespol prostowniczy




W alternatorze z o
o$mioma diodami z

srodka polaczenia

uzwojen stojana # T 2&
wyprowadzony jest

przewod neutralny,
polaczony z

diodami:

dodatkowymi, dwoma zF & 75 ZE

Zespol prostowniczy




Diody wystepujace w
ukladzie prostowniczym

alternatora mozemy
podzieli¢ na trzy grupy:

dodatnie
ujemne
wzdbudzenia

Diody dodatnie i uyjemne
maja podobna
konstrukcje, ale r6znia
sie kierunkiem
przewodzenia. Diody
wzbudzenia sg diodami
malej mocy.

Dioda dodatnia

Zespol prostowniczy

Dioda wzbudzenia




W starszych
konstrukcjach
alternatorow diody
ujemne osadzone byly w
pokrywie tylnej
alternatora, obecnie

wszystkie diody tworza
jeden zespot:

Zespol prostowniczy




Wykonane s3 ze stopow
aluminium, zapewniajg
prawidlowe ulozyskowanie

wirnika wewnatrz stojana
(twornika). Stanowig
réwniez obudowe
alternatora. Do osadzenia
wirnika w obudowie
alternatora stosuje sie
lozyska toczne (kulkowe).

Poprzez odpowiednio Pokrywa przednia Pokrywa tylna

uksztaltowane wsporniki,
pokrywy umozliwiajg
zamontowanie alternatora

do kadtluba silnika.

Pokrywa przednia i tylna




Osadzony jest najczesciej
w tylnej pokrywie. Jego
dwie szczotki za pomocg
sprezyn dociskane sg do
pierScieni $lizgowych
wirnika, co umozliwia
doprowadzenie napiecia
do jego uzwojenia. W
wielu rozwigzaniach
wraz ze

szczotkotrzymaczem
zintegrowany jest
rowniez regulator
napiecia.

Szczotkotrzymacz wraz ze
szczotkami




Kolo pasowe jest
elementem ukladu
napedowego alternatora,
ktory umozliwia
przekazanie momentu
obrotowego z walu
korbowego silnika na
wirnik alternatora. W 3
starszych rozwigzaniach

stosowane byly paski

klinowe, obecnie stosuje
sie paski wielorowkowe
(zwane rowniez
wieloklinowymi).

Rysunki przedstawiaja
alternatory z kotami
asowymi: .
\IZIielonwkowym L Kolo pasowe i wentylator
klinowym (rys. 2)
1 klinowym-podwojnym
(rys. 3)




Wentylator ma za
zadanie wymusi¢
przeplyw powietrza
przez wnetrze
alternatora w celu jego
chlodzenia. Moze
znajdowac sie na
zewnatrz, tuz za kolem
pasowym (rys. 2) lub
wewnatrz obudowy (rys.
11 3) — takie rozwigzanie
stosuje sie we
wspolezesnych
konstrukcjach
alternatorow
nazywanych
kompaktowymi:




Nie dopuszcza do
wzrostu napiecia ponad
dopuszczalng wartos¢,
ktéra dla

instalacji samochodéw
osobowych wynosi

14,6 V.

W starszych pojazdach
stosowane bytly
regulatory
elektromechaniczne
(wibracyjne). Obecnie
stosuje sie wylacznie
regulatory elektroniczne
jako osobny podzespoél
montowany na tylnej
p.okrywie alternatora lub Regulator napie;cia
zintegrowane ze

szczotkotrzymaczem.




Magnesnica (wirnik) wiruje wewnatrz
pierScieniowego twornika (stojana). Uzwojenie
wirnika zasilane jest przez regulator napiecia.
Doprowadzenie napiecia do obracajacego sie wirnika
mozliwe jest przez zastosowanie dwoch szczotek
weglowych (+ 1 -) wspodlpracujacych z pierScieniami
slizgowymi, do ktorych podigczone sa oba konce
uzwojenia wirnika. Ptynacy prad powoduje
wytwarzanie wokol wirnika pola
elektromagnetycznego, ktore wiruje wraz z nim. Pole
to oddzialujac na uzwojenia twornika indukuje w
nich sile elektromotoryczna (napiecie Zrodlowe).



Kolorami oznaczono
przebiegi napiecia w
poszczegoblnych
uzwojeniach twornika.
Jego zmiany sa cykliczne
(powtarzajg sie co 360°)
1 przesuniete wzgledem
siebie 0 120°. W ten
Sposob

powstaje napiecie

napiecie [u]

vas [t]

przemienne trojfazowe,
ktore musi by¢
przeksztalcone w stale. 4202 |- 99001 s0g°




W tym celu uzwojenia
polaczone sa z ukladem
prostowniczym. W
alternatorach stosuje sie
trojfazowe prostowniki
dwupolowkowe, ktore
wykorzystuja specyficzne
wlasciwosci diod
polprzewodnikowych —
przewodzenie pradu
tylko w jednym
kierunku.

D1 D2

Dszk D4

napiecie [u]

D1 D2

Dsds D4

Prostowanie pradu

czas [t]




Uklad ten sklada sie z czterech diod prostowniczych — dwbch
dodatnich D1 i D2 (polaczonych z biegunem dodatnim) oraz dwoch
ujemnych D3 i D4 (polgczonych z biegunem ujemnym). Diody
dodatnie umozliwiajg przeptyw pradu do bieguna dodatnie&o,
blokujac jednoczesnie przep}yy‘yv pradu w druga strone. Diody
ujemne zapewniaja przeplyw pradu z bieguna ujemnego i tym
samym zamkniecie obwodu e ektrycznegio. Dio&y ujemne podobnie
jak dodatnie przewodza tylko w jednym kierunku. Gdy przez diode
ptynie pragd moéwimy o polaryzacji w kierunku przewodzenia, a gdy
prad nie plynie o polaryzacji w kierunku zaporowym.

Zmiana kierunku napiecia generowanego przez pradnice (na ,-")
powoduje zmiane polaryzacji diod — zamiast D11 D4, przewodza D2
1 D3. Gdy napigcie zmienia znak na ,,+” wowczas ponownie
~wlgczaja si¢” diody D11 D2. Dzigki temu na wyjsciu otrzymujemy
napiecie jednokierunkowe. Niestety jest to napiecie o duzej pulsacji,
gdyz jego warto$¢ zmienia sie okresowo od wartosSci zerowej do
maksymalne;j.
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W przypadku alternatora I 2#

S&VA CRIA O[S E
twornika alternatora ma
swoja pare diod
prostowniczych:

Poniewaz napiecia w
poszczegoblnych l
uzwojeniach (fazach)
,nakladajg sie”
otrzymujemy napiecie o
niewielkiej

pulsacji (0,5V):

napiecie [u]

O

zas [t]




Warto$¢ napiecia generowanego przez alternator
zwieksza sie wraz ze wzrostem predkosSci obrotowe;j
silnika, dlatego w celu ochrony odbiornikow
elektrycznych przed uszkodzeniem konieczne jest
stosowanie regulatoréw napiecia.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci
napiecia regulatory ograniczaja lub uniemozliwiaja
zasilanie uzwojenia wirnika. Tym samym oslabiaja
pole magnetyczne od ktorego zalezy wartos¢ napiecia
alternatora.



Zmniejsza opory przez opoznienie zalgczania pradu
wzbudzenia podczas rozruchu silnika



Sprawdzanie organoleptyczne:

Sprawdzanie paska napedu alternatora (czy jest
postrzepiony, pekniety, rozwarstwiony, czy zeby
paska nie sg uszkodzone), naciag paska

Sprawdzamy stan kol pasowych
Sprawdzamy zamocowanie wentylatora

Po uruchomieniu silnika sprawdzamy czy nie
generuje halasow (uszkodzenie np. tozysk wirnika)



Pomiar napiecia w instalacji testerem:
Podlaczamy tester do odpowiednich zaciskow

Uruchamiamy silnik wykonujemy pomiar zar6wno
dla alternatora obcigzonego i niebcigzonego, przy
roznych predkosciach obrotowych 2000-3000
obr/min

Wylaczamy silnik i interpretujemy wyniki



w2l _ TEST AKUMULATORA
dnarzedmammﬂ
NAPIECIE: 11.62 V
OPORNOSC : 5.65 mQ
WYNIK : 442 A(EN)
ZYWOTNOSC : 13%
DATA: 15-10-21 11:19:22

TEST ROZRUSZN | KA
NAPRAW
NAPIEC.MIN: 9.47 V
DATA: 15-10-21 11:19:49

TEST ALTERNATORA
SPRAWNY

NAPIEC. MAX: 14.54 V

DATA: 15-10-21 11:20:16



BEZOBC. 25V = Nepigoo shetnuis necbantoneso
PODOBC, I8V < Mupeoe shemairs ot

TETNIENTE NAP i o
TETNIENTE NAP |
022 VWNORMIE = Wrtoasd tetriaria aagispcte

Rys. 428, Praykladowe wyniki aceny abernanoes uryskane za PUnOC leadera pakazaneps a1y
vunky 4 200




Pomiar napiecia instalacji elektrycznej za pomoca
oscyloskopu

Przewod dodatni oscyloskopu do zacisku B+, lub do klemy
dodatniej akumulatora, przewod ujemny do masy (ujemne]
akumulatora)

Wykonujemy pomiar dla réznych predkosci obrotowych i
roznych wartosSci obcigzenia

Dla nieobcigzonego wartoS¢ powinna byc¢ rowna 13,8-14,4 V
(max 14,6 V)

Dla obcigzonego warto$¢ powinna by¢ réwna 13,3-13,5 V

Za niska warto$¢ napiecia wskazuje na uszkodzenie
alternatora

Za wysoka wartoS¢ wskazuje na uszkodzenie regulatora
napiecia



Sprawdzenie napiecia tetnienia

Pomiar przy obcigzonym alternatorze na zaciskach
B+, lub D+

Wartos¢ nie powinna przekroczy¢ 0,5 V

Wieksza wartos¢ wskazuje na uszkodzenie diod
mostka prostowniczego, diod wzbudzenia, polaczen
elektrycznych uzwojenia twornika lub mostka
prostowniczego



Pomiar wydajno$ci pragdowej alternatora za
pomoca sondy pradowe;j

Sonde zakladamy na przewdd laczacy zacisk B+ z
zaciskiem dodatnim akumulatora, przed
zalozeniem sondy zerujemy jg

Pomiaru dokonujemy przy maksymalnie
obcigzonym alternatorze

Pomiar porownujemy z tabliczkg znamionowa



Tester do sprawdzania alternatora z regulatorem
cyfrowym

O




Sprawdzenie komunikowania sie ze sterownikiem 1
reakcji na zmiane zadanego sygnalu sterujacego

Podlaczamy przewody zasilajace do zacisku
alternatora B+ i jego obudowy (masa pojazdu)

Przyrzad umozliwia sprawdzanie dzialania
regulatora przez poroéwnanie wartosci zadanej z
uzyskana, powinny by¢ zgodne

Wartos¢ sygnalu DFM (wspoélczynnik wypelnienia
sygnalu sterujacego) ma podazac za zadang
warto$cig napiecia


https://www.youtube.com/watch?v=Dh-WvJ-a1S8

Kontrola na stole probierczym
Kontrola poszczegolnych diod
Sprawdzenie przebicia izolacji
Sprawdzenie cigglosci uzwojen fazowych



